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Gdy pojawiat sie pierwszy numer JAVA exPress byta jedna, jedyna stusz-
na konferencja javowa w Polsce. Mowa oczywiscie o JDD. Kolejny rok
to pojawienie sie GeeCONa, ktérego miatem zaszczyt i przyjemnosé
wspodtorganizowad. Dodatkowo rozwineta skrzydta Javarsovia, ktéra w
2010 roku cieszyta sie naliczniejszg grupg uczestnikéw. Javarsovii uda-
to sie zorganizowac konferencje, ktéra jest zupetnie darmowa. Tak, tak.
Niesamowite, ale prawdziwe. Oczywiscie kosztem braku prelegentow
spoza Polski, ale czy kraj pochodzenia ma znaczenie?

GeeCON poszedtinna drogg. Od poczatku miat staé sie miedzynarodowa konferencjg ze znany-
mi w $wiecie Javy prelegentami. 2009 rok byt swietny. Wiele dobrych stéw ptyneto z ust uczest-
nikéw. Niemniej jednak rok 2010, w przeciwienstwie do Javarsovii, byt nieco przespany. Jakos$é
konferencji, wyktadéw oraz prelegentéw wcale nie wzrosta. Wrecz przeciwnie.

A na co mozemy liczy¢ w 2011 roku? Oczywiscie stabilne JDD. Bez fajerwerkow, ale kazdy wie
czego mozna sie spodziewad. Dobry catering, tadne hostessy i przeplatanka znakomitych prele-
gentow zagranicznych ze stabymi wyktadami sponsorskimi. Niestety podczas JDD raczej nie ma
mozliwos$ci wyboru prezentacji i jestesmy czesto zmuszeni do odsiedzenia ,wykfadu”.

Javarsovia, jesli starczy sit organizatorom, to znowu $wietna atmosfera i najlepsi polscy pre-
legenci. Do tego pono¢ niezapomniany klimat, ktérego sam nie mogtem jeszcze doswiadczyc.
Ale pdki co cisza w sieci, a czas ucieka. Specjalna zagrywka organizatoréw? Oby.

GeeCON jak zwykle super sale kinowe, wygodne fotele i wySmienite ekrany. Organizatorzy za-
konczyli CFP i zaczynajg ujawniaé coraz wiecej nazwisk. | tutaj znowu przeplatanka dobrych
prelegentdéw z nieznanymi nazwiskami i mato ciekawymi prezentacjami. Dobrze, ze w przeci-
wienstwie do JDD mamy wyboér. Mam takze nadzieje, ze kolejni ujawnieni prelegenci podnio-
sg znacznie poprzeczke. Przeciez wsrod 100 zgtoszen znajdzie sie sporo bardzo dobrych wy-
ktadow. A dodatkowo przeciez organizatorzy zaprosili swoje gwiazdy. Poczekajmy do 1 lutego.

Czy cos$ jeszcze. No tak. W 2011 roku bedzie konferencyjny kolejny klon. O nieco innym cha-
rakterze. Bez wygodnych foteli i ekranéw kinowych. Za to petne nastawienie na wzorowe pre-
zentacje i wybornych prelegentow. Coz wiele méwic. Sprawdzie sami na http://33degree.org.

Do zobaczenia na konferencjach,
Grzegorz Duda
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Kazdy projekt ztozonego systemu informa-
tycznego obarczony jest ryzykiem. Ryzyka te
dotycza aspektéw zwigzanych z zarzadzania
wiedzg oraz jej transferem. Mozna wyobra-
zi¢ sobie sytuacje w ktdrej tylko jeden z pro-
gramistow od poczatku pracujgcy w projekcie
posiada szczegdétowq wiedze na temat dziata-
nia kluczowych modutéw systemu. Pewnego
dnia zachecony intratng propozycja pracy od-
chodzi do konkurencji. Niektérzy stwierdzg,
ze nic sie nie stato - damy sobie rade. Prze-
widujacy i doswiadczeni programisci dosta-
ng gesiej skorki. Brak swiadomosci koniecz-
nosci posiadania wiedzy dostepnej dla catego
zespotu prowadzi zazwyczaj do powstawania
antywzorcow.

Prowadzac projekt na bazie metodyk lekkich,
staramy sie produkowac¢ jak najmniej doku-
mentéw (Kod ponad dokumentacjg). W wiek-
szosci przedsiewzieciach minimum jakie mu-
siat obligatoryjnie zagwarantowac programi-
sta to stworzenie dokumentacji kodu Zrédto-
wego, zgodnie z zasadami ustalonymi w pro-
jekcie. Nie zawsze jednak sie o tym pamieta.
Pospieszne, automatyczne generowanie do-
kumentacji na bazie kodu zrédtowego w wie-
lu wypadkach spetnia tylko funkcje wywigza-
nia sie z umownych ustalen z kontrahentem.
Dostarczenie ,,dokumentacji” tylko w formie
wydruku zbioru wyprodukowanych pakietow
i klas oraz relacji miedzy nimi nie spetnia pod-
stawowych funkcji jakie ona ma petnic.

Cechy i funkcje dokumentacji

Kazdy z nas posiada cele zawodowe, prywat-
ne, ktére stara sie osiggngc¢ w zatozonej per-
spektywie czasowe]. Zatozenia oraz cele cha-
rakteryzujg sie cechami, ktére te elementy
powinny koniecznie posiadaé. Kazdy cel po-
winien zosta¢ sformutowany wedtug koncep-
cji SMART.

Pierwszg cechg jest prostota. Definiujac cele
interpretacja nie powinna powodowac¢ ktopo-
tow w jego zrozumieniu. Sformutowanie musi
by¢ jednoznaczne i nie pozostawiajgce miej-
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sca na luzng interpretacje. Cele powinny by¢
mate i nie posiadaé wiekszego stopnia skom-
plikowania.

Drugg cechg jest mierzalnos¢. Element nale-
zy sformutowac w taki sposdb, by mozna byto
liczbowo wyrazi¢ stopien lub przynajmniej
umozliwi¢ jednoznaczng weryfikacje jego re-
alizacji.

Kazde zamierzenie oraz dziatania z zatozenia
powinny by¢ realistyczne i osiggalne. Cel zbyt
ambitny lub utopijny podkopuje wiare w jego
osiggniecie oraz ostabia motywacje do jego
realizacji.

Ze wzgledu szybkos¢ wspotczesnego zycia
cele powinny by¢ istotne. Rébmy tylko to, co
jest istotne w projekcie, a zadania o mniej-
szym priorytecie lub niewazne mozna przesu-
na¢ na dalszy plan.

Idgc dalej oraz biorgc pod uwage ogranicze-
nie 3 P (wymagan, budzetu i czasu), cel musi
by¢ okreslony w czasie. Podsumowujac, powi-
nien mie¢ doktadnie okreslony horyzont cza-
sowy w jakim zamierzamy go osiggnac.

Bazujac na opisywanych cechach, mozna do-
kona¢ préby zdefiniowania podstawowych
cech, jakimi bedzie sie charakteryzowac¢ doku-
mentacja kodu zrédtowego. Przytoczony przy-
ktad jest tylko propozycjg i w miare powstania
potrzeby moze by¢ rozwijany wedtug uznania
Czytelnika.

Cechy kodu

zrédtowego

e jednoznacznosé i spdjnosé (prostota — Kto
jest odbiorca?),

dokumentacji

e kompletnos¢ (mierzalnosé — lle wytworzy-
my dokumentacji?),

e poprawnosc (istotnos¢ — Jakie informacje
przekazemy?),

e modyfikowalnos$¢ (horyzont czasowy - Jak



|/

e

/

C Poczekalnia

66

dtugo bedziemy jg tworzyé i pielegno-
wac?).

Kto jest odbiorcg? Odpowiedz na to pytanie w
wielu zaspotach jest bardzo prosta. Tylko pro-
gramisci. Kod Zréodtowy tworzg programisci
dla programistow. Zatem dokumentacja be-
dzie wykorzystywana tylko do rozwoju kodu.
Ale czy na pewno s3 to informacje zarezerwo-
wane tylko dla oséb bezposrednio zaangazo-
wanych w tworzenie kodu?

Patrzgc szerzej, z dokumentacji kodu Zrédto-
wego mogg korzystac testerzy, architekci lub
przedstawiciele zleceniodawcy, weryfikujg-
cy jej poprawnos¢ podczas odbioru produktu.
Dokumentacja powinna by¢ poprawna jezyko-
wo, jednoznaczna, prosta i spdjna. Ma umoz-
liwi¢ klientowi rozwdj jego systemu nawet w
sytuacji braku wsparcia ze strony pierwotne-
go zleceniobiorcy. lle jej wytworzymy? Raczej
jak najmniej. ,,Po co opisywac co$ co widaé
w kodzie”. Rzeczywiscie, analizujgc kod 7ro-
dtowy, mozna pozyskac informacje jak dziata
dana metoda oraz jaki algorytm implementu-
je. Rodzi sie pytanie.

Po co analizowaé kod jak mozna przeczytaé
dwa lub trzy zdania, ze metoda wykorzystu-
je algorytm Forda-Bellmana obliczajgcy naj-
krotszg odlegtos¢ od wybranego wierzchotka
grafu do pozostatych? Jest to informacja bar-
dziej ,,strawna” niz sktadnia jezyka programo-
wania.

Podczas opracowywania dokumentacji nale-
zy réwniez zachowa¢ umiar. Dokumentowa-
nie prostych ,seteréw” i ,geterow” nie jest
dobrym pomystem oraz moze jedynie petnié
funkcje rozrywkows i rozbawiac zespét. Jed-
ng z najistotniejszych cech jest modyfikowal-
nosc.
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Po pierwsze warto zadbac, zeby dokumenta-
cje mozna byto dalej pielegnowaé. Zargon i
niedoktadnosé bytych kolegdéw z zespotu nie
musi byé powszechnie i zawsze rozumiany.

Po drugie wskazane jest zeby troche pomyslec
o przysztosci i odpowiedzieé¢ sobie na pytanie.
Jak bedzie pracowac sie z systemem i rozwi-
jac kod za kilka lat, jezeli klient zleci jego mo-
dyfikacje oraz nie bedzie informac;ji jak dziata-
ja rozwigzania i bedg wystepowac braki w do-
kumentacji kodu Zzrédtowego? W najgorszym
wypadku pozostaje debugger, poklepanie po
ramieniu oraz zlecenie nowego zadania naj-
bardziej doswiadczonym kolegom.

Analogicznie jak dokumentacja dla admini-
stratora systemu, koncowego uzytkownika,
dobra dokumentacja kodu zrédtowego petni
okreslone funkcje w procesie produkcji opro-
gramowania.

Funkcje dokumentacji

e informacyjna (pomaga szybko wejs¢ w
wybrany temat),

e archiwalna (przechowuje informacje o
ewolucji systemu),

e standaryzujaca (pozwala wypracowac
wtasne praktyki odnoszace sie do kodu
zrédtowego).

Nie istniejg globalne standardy i niezmien-
ne reguty tworzenia dokumentacji kodu zré-
dtowego. Chcac poprawic jako$¢ oprogramo-
wania mozna pokusic¢ sie o opracowanie ogol-
nych zalecen dotyczacych dokumentowania
kodu przez programistéw.

ROZJAZD

J

MASZYNOWNIA

©

BOCZNICA

\

KONDUKTOR

X

POCZEKALNIA

@

DWORZEC GEOWNY

EXPress ¢

()

)



R
66

Poczekalnia >

J
ROZJAZD

O,

Q,

MASZYNOWNIA

V..

BOCZNICA

@%S

‘ KONDUKTOR

)

POCZEKALNIA

DWORZEC GEOWNY

Java, 44(7
exPress &,

Zalecenia

Narzedzie javadoc oraz komentarze zawie-
rajgce dokumentacje stosuje wielu progra-
mistéw java. Istotnym celem jest stworzenie
dla projektu wytycznych okreslajgcych jej po-
prawne tworzenie na potrzeby firmy. Wyzwa-
nie nie jest trywialne z uwagi na fakt potrze-
by znalezienia punktu réwnowagi pomiedzy
uzytecznoscia, prostotg oraz kompletnoscia.
Przygladajgc sie projektom realizowanym w
jezyku java, niezbedne jest dokumentowa-
nie klas, interfejséw oraz typow wyliczanych.
Przytoczone elementy powinny zosta¢ udoku-
mentowane obligatoryjnie.

Oprocz opisu odpowiedzialnosci klasy, doku-
mentacja powinna zawiera¢ informacje o au-
torze, wersji, informacji o wersji systemu, kie-
dy klasa sie pojawita oraz wigzania do syste-
mu zarzadzania kodem zrédtowym. W mia-
re potrzeby mozna zamiescic linki do innych
fragmentéw dokumentacji powigzanych z kla-
s3. Przyktad minimalnej dokumentacji dla klas
zawiera fragment z listingu 1.

*

~

<Opis odpowiedzialnos$ci klasy>

@author <Inicjaty developera>
@since 1.0
@see link

N T

*

Kolejnym elementem sg metody klas. Doku-
mentowanie poszczegdlnych metod powinno
by¢ obowigzkowe. Jako wyjgtek mozna przy-
jg¢ pominiecie opisow prostych “geteréw”
i “seterow”. W przypadku tak prostych me-
tod uzasadnione jest dokumentowanie “ge-
terow” i “seteréw” w przypadku jesli doty-
czg one atrybutdéw, ktdrych znaczenie nie jest
intuicyjne. W takiej sytuacji eleganckim roz-
wigzaniem jest dodanie odnos$nika do odpo-
wiedniego atrybutu, gdzie znajduje sie szerszy
opis. Przyktad zastosowania tagu @see pre-
zentuje listing 2.

/**
* (@see Person#phoneNumber

*/

7

public String getPhoneNumber (
return phoneNumber;

}

Dokumentacja dla pozostatych metod musi
zawierac tagi @param, @return i @throws,
jesli generuje wyjatki. Szczegdlng uwage oraz
obowigzkowg dokumentacje wymagajg me-
tody, ktére realizujg skomplikowane algoryt-
my oraz interpretacja ich dziatania nie jest
prosta. W takich przypadkach wymagana jest
dodatkowa definicja wzoréw z ktérych korzy-
sta metoda. Przyktad takiej metody prezentu-
je listing 3.

*

/

Oblicza marze wedlug wzoru ...
@param sp cena zakupu
@param cp cena sprzedazy

@param tax podatek

@Qreturn marza

P T

~

public
double sp,
double margin =

double getMargin (double
double tax) {
0.0;

CP,

if (vkp !'= 0) {

double helper = cp / sp;

// Margin = 1 - Cost price / Sell-
ing price * (1 + (tax / 100))

margin = 1 - helper * (1 + (tax /
100.0));

}
// Calculation ...

return margin;

}

W przypadku atrybutéw wielokrotnie pomi-
ja sie dotgczanie dokumentacji w kodzie zré-
dtowym. Atrybuty sg elementami, ktére za-
zZwyczaj opisujg sie same, jednak w przypadku
specjalistycznych pojeé np. z zakresu rachun-
kowosci lub finanséw przedsiebiorstw war-
to opisaé co oznaczajg. Podobnie jak w przy-
padku “geterow” i “seteréw”, zaleca sie doda-
wanie linkéw do atrybutdéw realizujgcych re-
lacje pomiedzy obiektami. Przyktadem jest li-
sting 4.
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public class Exam {

/**

* Pytania dla egzaminu
*

* (@see Questions
*/

Questions questions;

public Questions getQuestions () {
return questions;
}

}

Pomocnymi narzedziami mogg sie réwniez
okazac znaczniki HTML, ktére mozna zamiesz-
cza¢ wewnatrz komentarzy. Umozliwiajg one
formatowanie tekstu, wprowadzanie akapi-
téw, oznaczanie tekstu jako kod zrédtowy lub
pogrubianie waznych elementéw. Stosowa-
nie tych udogodnien moze podnie$é jakosé i
czytelno$é dokumentacji. Gdy dokumenta-
cja kodu zZrodtowego jest gotowa do wpro-
wadzenia do repozytorium, mozna dodat-
kowo sprawdzi¢ jej poprawnos¢ oraz zgod-
nos¢ z globalnymi wytycznymi projektowymi.
Na rynku dostepne sg narzedzia, wiele z nich
to narzedzia darmowe — open source, ktore
umozliwiajg sprawne przeprowadzenie kon-
troli poprawnosci dokumentacji w kodzie zré-
dtowym java.

Kontrola poprawnosci dokumen-
tacji kodu zrédtowego java

W sieci dostepnych jest wiele projektow, kto-
re umozliwiajg kontrole dokumentacji w ko-
dzie zrédtowym projektu java. Kazdy progra-
mista moze skorzysta¢ z wtyczki dla srodowi-
ska IDE Eclipse. Projekt Eclipse-CS jest darmo-
wym rozwigzaniem, oferowanym na licencji
LGPL. Rozwigzanie integruje analizator kodu
zrodtowego Checkstyle z Eclipsem 3.4 oraz
gwarantuje weryfikacje i kontrole dokumen-
tacji po stronie klienta.

Instalacja wtyczki odbywa sie w sposdb stan-
dardowy. Z poziomu menu Help wybierajac
funkcje Software Updates, w prosty sposéb
mozna zainstalowaé wtyczke, stuzgcg do kon-
troli dokumentacji kodu zrédtowego java. Po

%9

instalacji nalezy wskazaé projekt do kontroli
oraz prawym klawiszem myszy wybraé funk-
cje Properties - Checkstyle, a nastepnie wta-
czy¢ kontrole za pomocg przetgcznika Check-
style active for this project. Projekt zostanie
zbudowany ponownie, a w edytorze kodu zro-
dtowego wskazane zostang istniejgce btedy w
dokumentacji, ktére nie sg zgodne ze standar-
dowym szablonem Sun Checks ustawionym
standardowo po instalacji.

Wtyczka Eclipse-CS udostepnia rowniez two-
rzenie witasnych szablonéw, dostosowanych
do potrzeb danego projektu. Chcac stworzyé
wtasny szablon nalezy przejs¢ do zaktadki Lo-
cal Check Configurations oraz nastepnie za
pomocy przycisku New stworzy¢ nowg konfi-
guracje szablonu. Tak stworzony element na-
lezy dodatkowo skonfigurowaé, klikajgc przy-
cisk Configure. Z listy dostepnych elementow
nalezy wybra¢ Javadoc Comments oraz na-
stepnie element Method Javadoc w przypad-
ku wprowadzania regut dla metod klas.

Dobrym ¢wiczeniem jest wymuszenie ko-
niecznosci wprowadzania w komentarzach
dokumentacji tagébw @return, @param oraz
@throws. W tym przypadku w oknie Edit mo-
dule configuration pozostawiamy odznaczone
opcje allowMissinglavaDoc, allowMissingPa-
ramTag, allowMissingThrowsTag oraz allow-
MissingReturnTag. Posiadajgc tak zdefiniowa-
ng konfiguracje jezeli programista np. zapo-
mni opisa¢ wartosci zwracane przez metode,
Eclipse powiadomi go o tym fakcie wyswietla-
jac lupe oraz zataczajgc dodatkowo informa-
cje o brakujgcym elemencie w dokumentacji.
Opisywang sytuacje przedstawia prezentowa-
ny rysunek 1.

Eclipse-CS bazuje na narzedziu Checkstyle.
Narzedzie Checkstyle tatwo integruje sie z Ja-
karta Ant, co stwarza mozliwosci opracowania
mechanizméw kontroli dokumentacji i kodu
zrédtowego java po stronie serwera buduja-
cego kod. Integracja pozwala kontrolowac kod
globalnie, na poziomie repozytorium zarza-
dzania wersjami rozwijanego systemu oraz ra-
portowac znalezione usterki i btedy.
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Wzrost jakosci opracowywanej dokumentaciji,

implikuje tatwiejszg, pdzniejszg pielegnacje
i rozbudowe systemow.

lI,l".t:l:
* Simple method

=

=

public int foo{int... =X} {
int result = 0;
fori(int =

retorn result;

]

Rysunek 1. Brak taga @return w dokumentacji — informa-

cje wyswietlane przez Eclipse-CS

Podsumowanie

Podsumujmy zalety, wady i nakfady pracy,
ktore wigzg sie z wdrozeniem wtasnych roz-
wigzan kontroli poprawnosci dokumentacji w
kodzie zrédtowym. Niewatpliwie zespét zain-
teresowany tematem bedzie musiat poswie-
ci¢ czas na przemyslenia i opracowanie opty-
malnego, globalnego rozwigzania, dostoso-
wanego do witasnych potrzeb. Dodatkowo je-
$li w projekcie korzysta sie z narzedzi weryfi-

* fparam X collection of numbers

: X} result = result + z;

%9

kujgcych kod zZrodtowy syste-
mu, nalezy réwniez uwzglednic
dostosowanie regut do opraco-
wanych standardéw. Proces ra-
portowania i pdzniejszych ko-
rekt wymaga wskazania odpo-
wiednich priorytetéw do popet-
nionych btedéw. Wprowadze-
nie wytycznych w jednej orga-
nizacji, moze na poczatku ogra-
nicza¢ swobode cztonkéw ze-
spotéw, rodzi¢ przyzwyczajenia,
ktore nie bedg miaty zastosowa-
nia w projektach innych firm. Od
programistéw wymagana jest
konsekwencja w dziataniu i sa-
modyscyplina w celu utrwalenia proponowa-
nego standardu. Niewatpliwg zaletg stosowa-
nia wfasnego rozwigzania w tym obszarze jest
wzrost jakos$ci opracowywanej dokumentacji,
co implikuje fatwiejsza, pdzniejszg pielegna-
cje i rozbudowe systemow.

W sieci
e Javadoc: http://java.sun.com/j2se/java-
doc/

e Eclipse-CS: http://eclipse-cs.sourceforge.

net/

e Checkstyle:
ge.net/

http://checkstyle.sourcefor-
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SEBASTIAN PIETROWSKI

W moim artykule przedstawie, dlaczego war-
to zainteresowac sie platformg iOS i w jaki
sposob napisaé prostg aplikacje na urzadze-
nia Apple: iPad, iPhone oraz iPod Touch (w
przysztosci mogg to by¢ wszystkie iPod-y). W
tym celu przedstawie rdwniez podstawy jezy-
ka Objectiv-C.

Czy warto programowa¢ na iOS?

Rozpoczne od podania kilku informacji, kto-
re powinny pobudzi¢ naszg wyobraznie. Co 3
sekundy gdzie$ na Swiecie sprzedawany jest
iPad. 15000 aplikacji jest przesytanych kazde-
go tygodnia. Dotychczas dokonano 5
bilionéw pobran aplikacji. Apple zaptacit 1 bi-
lion dolaréw dla developerdw, sprzedano 100
milionéw urzadzen, ktére pracujg pod kontro-
I3 i0S, funkcjonuje 150 milionéw kont z kartg
kredytowg pozwalajgcg na szybki zakup Two-
jej aplikacji. Dane te pochodzg z keynote, kté-
ry odbyt sie na WWDC i oczywiscie sg przesta-
rzate. ..

Sama platforma dostarcza nam sporo funk-
cjonalnosci zaréwno sprzetowej: mocny pro-
cesor, wydajny i o duzej rozdzielczosci wy-
Swietlacz, zyroskop, kamera, jak rowniez od-
powiednie API do przetwarzania dzwieku, wi-
deo, lokalizacji, zyroskopu itp.

Rozwdj systemu iOS jest bardzo dynamicz-
ny. W czerwcu ogtoszono zmiane nazwy iPho-
ne OS na iOS i nadanie numeru 4, gdzie réow-
nocze$nie wprowadzono wiele zmian, a od
ogtoszenia wersji 4 powstaty dwa uaktualnie-
nia wersje 4.1 oraz 4.2.

Werjsa 4.1 przyniosta najciekawszg nowg
funkcjonalnos¢, ktérg jest Game Center.
Game Center pozwala bardzo prosto i szyb-
ko stworzy¢ gre pozwalajgcg w tatwy sposob
gra¢ z drugg osobga. Otrzymujemy przy tym
szereg standardowych funkcjonalnos$ci jak ob-
stuga potaczenia, rankingi, znajomi.

Zostato réwniez wydane kolejne wydanie 4.2 i
po raz kolejny dostarczono nam developerom
kilku ciekawostek, najwazniejsza to wprowa-

dzenie petnej kompatybilnosci iPhone/iTouch
oraz iPad, co udostepnia funkcje iOS 4.0 oraz
iOS 4.1 na iPad. AirPlay oraz AirPrint pozwala-
ja na tatwe potaczenie naszych urzadzen mo-
bilnych z drukarka oraz z AppleTV. Zapowiedzi
iPad 2.0 sugeruja, ze bedziemy mogli stworzy¢
wygodne przenosne urzadzenia do prezenta-
cji i telekonferenciji.

Tak wiec otrzymujemy bardzo ciekawg mar-
ketingowo platforme. Apple stale inwestuje w
rozwoj tej platformy coraz wieksze pienigdze,
wiec czego mozemy chcie¢ wiecej?

Zanim na dobre sie rozgrzejesz, przyjrzymy sie
drugiej stronie medalu.

Po pierwsze niezbedna bedzie inwestycja w
komputer z jabtuszkiem na wieku, najtansza
mozliwos$é w Polsce to Mac Mini ze znizka stu-
dencka jedyne 3300PLN plus monitor (to juz
kwestia gustu), to umozliwia nam nauke, pro-
gramowanie i testowanie aplikacji na symula-
torze. Oczywiscie do tego dochodzi przesta-
wienie sie z naszego ulubionego IDE na Xcode.

W momencie gdy zechcemy zaaplikowa¢ na-
szg aplikacje do Apple AppStore, miejsca,
gdzie mozna zakupic¢/pobrac aplikacje, mu-
simy dokonac¢ aktywacji konta deweloper-
skiego. Rejestracja kosztuje 99S$ na rok. Reje-
stracja w Polsce jest utrudniona, gdyz nalezy
przesta¢ faxem formularz zgtoszeniowy z nu-
merem karty kredytowej do Appla. Po upty-
wie kilkunastu dni mozemy wysta¢ naszg apli-
kacje do weryfikacji. Podobnie wyglada spra-
wa testowania aplikacji na prawdziwym urza-
dzeniu, wymagana jest wczesniejsza rejestra-
cja z optata.

Czy warto? - trudno odpowiedzieé na to py-
tanie, dla mnie byto to zdrowe oderwanie od
standardowych CRUD-éw webowych, nad
ktérymi najczesciej pracujemy w Enterprise
Java J.

Podstawy Objectiv-C
Objective-C jest niewielkim cho¢ z pewno-
$cig ciekawym rozszerzeniem ANSI C. Wzoro-
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wany na jezyku Smalltalk posiada zaawanso-
wane mozliwosci paradygmatu obiektowego,
dzieki czemu otrzymujemy jezyk C, ktéry jest
w petni obiektowy. Jako ciekawostke podam,
ze czyste C moze rowniez byé wykorzystane
w ramach projektu w Objective-C i niektore
ze starszych standardowych bibliotek Appla
wcigz posiadajg typowe dla C API.

Jezeli w tym momencie zaczynacie mysleé, co
takiego musi mie¢ w sobie iPhone by zmusi¢
mnie do programowania w C (przeciez ostat-
nio robilismy to na studiach bo trzeba byto
oddac program na zaliczenie), spiesze z wyja-
$nieniem, ze pod wieloma wzgledami Objecti-
ve-C jest bardziej zaawansowany niz Java.

Tak wiec po kolej, jak mozesz sie spodziewac
po obiektowym jezyku, wszystko kreci sie wo-
kot obiektéw. Tutaj rdznica pomiedzy Java
a Objetive-C jest, mozna by powiedzie¢, tyl-
ko w sktadni. O ile instrukcje sterujgce maja
réowniez C-like sktadnie, o tyle wywotanie me-
tod zdecydowanie sie rozni. Wywotanie me-
tod jest zapozyczone z jezyka Smalltalk, czyli
nie wywotujemy metody, a wysytamy komuni-
kat do odbiorcy. Pozostate koncepcje, jak sin-
gle inharitance, interfejsy, polymorfizm moze-
my uznacd za identyczne.

[receiver message]; //simple example
[myRectangle setWidth:20.0]; // mes-
sage with parameter

[myRectangle setOriginX: 30.0 y:
50.0]; message with multiple parame-

ters

Kilka ciekawostek, ktérych w Javie
nie znajdziecie

Dynamiczne typowanie, Objective-C umozli-
wia zaréwno statyczne jak i dynamiczne typo-
wanie. Statyczne typowanie uzyskujemy ana-
logicznie do jezyka Java, natomiast do dyna-
micznego typowania uzywany jest specjal-
ny typ id, ktéry nie przechowuje informacji o
typie. Pozwala to na wykorzytanie potencja-
tu typowania dynamicznego, a tam gdzie ist-
nieje potrzeba, mozemy wykorzystac typowa-
nie statyczne.

9

Rectangle *thisObject;
id anObject;

NullPointerException nie istnieje, wystanie
komunikatu do obiektu nil zwraca nil, a jesli
wynikiem jest liczba, zwraca 0.

Properties, byé moze pojawig sie w siddmej
edycji JAVA, w Objective-C sg juz obecne. Stu-
zy do tego para stow kluczowych @proper-
ty/@synthesize, ktére w zaleznosci od para-
metrow przekazanych do @property utworza
metody dostepowe. Dodatkowo @property
pozwala na sterowanie sposobu przypisania
wtasciwosci, synchornizacji operacji oraz try-
bu dostepu (tylko odczyt, odczyt/zapis). Mi-
tym dodatkiem jest umozliwienie uzywania
notacji ,kropkowej” do dostepu do wtasciwo-
Sci. Objective-C z automatu przeksztatci je na
wywotanie metod , setter/getter”.

//header

@property (nonatomic, copy) NSString
*value;

//body

@synthesize value;

//usage

myInstance.value = @”test”;

printf (“myInstance value: %d”, mylIn-
stance.value);

//message

[myInstance setValue:@”test”];

printf (“myInstance value: %d”, [myIn-

stance value]);

Odpowiednikiem interfejséw w jezyku Java sg
protokoty w jezuku Objective-C. Ciekawg moz-
liwoscig w protokotach jest wyznaczenie sek-
cji metod opcjonalnych, ktérych klasy imple-
mentujgce ten protokdt nie muszg implemen-
towaé. Uzywana jest do tego dyrektywa @
optional. Kazda klasa ma metode BOOL con-
formsToProtocol: Protocol* aProtocol, ktdra
odpowiada YES w przypadku, gdy obiekt im-
plementuje dany protokét.

W przypadku opcjonalnych metod mozemy
uzy¢ selektoréw by sprawdzic¢ czy dany obiekt
odbiera dany komunikat. Mozna poréwnaé
selektory do klasy Method z reflection API.
Wykorzystujemy do tego komunikatu BOOL
responseToSelector: (SEL) aSellector. Mysle,
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ze kawatek kodu wyjasni sprawe:

//protokdt
@protocol MyProtocol
- (void) requiredMethod;
@optional
- (void)anOptionalMethod;
- (void)anotherOptionalMethod;
@required
- (void)anotherRequiredMethod;
@end
//hipotetyczne uzycie
if (! [receiver conformsToProtocol:d
protocol (MyProtocol) ] ) A
// tutaj moge uzywaé wszystkich

metod wymaganych, uzycie opcjonalnej
moze spowodowac¢ biad

if ( [anObject respondsToSelector:@
selector (anOptionalMethod)] ) {

// tutaj moge uzy¢ metody opcjonal-
nej anOptionalMethod

}
}

Kolejnym krokiem sg Kategorie, pozwalajg
one dodawaé metody do istniejgcej klasy bez
potrzeby posiadania kodu Zzrédtowego. Czesto
rowniez mogg by¢ stosowane zamiast dzie-
dziczenia. Wielokrotnie chciatem rozszerzyé
klase String (nie tylko ja, dowodem moze by¢
wielos¢ klas nazwanych StringUtils), w Objec-
tive-C jest to mozliwe dzieki kategoriom.

Ostatnia rzecz to oczywiscie oczekiwane od
lat ,domkniecia”. W Objective-C od wersji iOS
4.0 mozemy uzywac , blokéw,” ktére sg odpo-
wiednikiem ,, domknie¢”. Sg one najczesciej
wykorzystywane do przekazania kodu, ktory
jest pdzniej wykonywany w innym kontekscie
badz jako alternatywa dla metod typu ,call-
back”.

Czego w Objective-C nie znajdzie-
cie.

O ile Objective-C ma ‘od$smiecarke’, to w wer-
sji na iOS nie mozna jej uzy¢. Czesciowo wspo-
maga nas mechanizm zwany ,,Reference co-
unting”. Mechanizm ten polega na pamieta-
niu ilosci wskazan na obiekt a w momencie
gdy, licznik ten dojdzie do 0, obiekt zostaje
zwolniony. Niestety do nas programistéw na-

%9

lezy dbanie by wartos¢ tego licznika byta od-
powiednia.

Kolejng bolgczka jest brak przestrzeni nazw
(pakiety), co jest to przyczyng faktu, ze w Ob-
jective-C wiekszos¢ z bibliotek poprzedza 2-3
literowe skréty i tak mamy: NSString, OCUnit,
itp. Powstata strona, gdzie zarejestrowane sg
wszystkie prefixy http://www.cocoadev.com/
index.pl?ChooseYourOwnPrefix.

Oczywiscie nie sg to wszystkie réznice pomie-
dzy jezykami, ale mam nadzieje, iz pokazatem
po pierwsze - ze Objective-C nie jest jezykiem
lat 80-tych i mozna w nim programowac, po
drugie - ze nam Javowcom nauka Objective
-C powinna przyjs¢ tatwo, a wiekszym proble-
mem jest tutaj zmiana IDE, niz zmiana jezyka.

Prosta aplikacja
Postanowitem, ze skupie sie na standardo-

wym ,Hallo world!”, z duzym naciskiem na
pokazaniu narzedzi wykorzystywanych w trak-
cie rozwoju aplikacji, tak by kazdy z czytelni-
kéw moégt razem ze mng utworzyé pierwszg
aplikacje.

Nasza przygode rozpoczynamy od instala-
cji XCode, kazdy zarejestrowany uzytkownik
strony developers.apple.com moze pobraé
najnowsze wydanie XCode. Niestety z kazdym
uaktualnieniem musimy pobrac catg paczke o
rozmiarze okoto 4GB. Catos¢ instalacji zajmu-
je okoto 10GB i niestety trwa tyle, co podréz
z Radomska do Czestochowy pociggiem po-
spiesznym. Po zakonczeniu instalacji otrzymu-
jemy petne srodowisko do pisania i testowa-
nia aplikacji.

Po uruchomieniu $rodowiska XCode otrzymu-
jemy okno dialogowe, w ktdrym mozemy wy-
bra¢ jeden z projektéw, nad ktérym ostatnio
pracowali$my, badz ,Create a new Xcode pro-
ject” by utworzy¢ nowy projekt. Po wybraniu
opcji utworzenia nowego projektu otrzymuje-
my dialog pokazany na rysunku 1.

Na dialogu tym po lewej stronie znajdujg sie
typy dostepnych projektéw, w czesci gtdwne;j
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znajdujg sie mozliwe rodzaje projektéw w ra-
mach wybranego typu. Ze wzgleddéw szkole-
niowych wybierzemy ,View-Based Applica-
tion” i krok po kroku rozwiniemy naszg aplika-
cje, w taki sposdb by pokazaé proces budowy
applikacji na urzadzenia pracujace pod kon-
trolg iOS. Wybieramy wiec ,View-Based Appli-
cation” i naciskamy przycisk ,, Choose”, wybie-
ramy miejsce, gdzie umiescimy projekt i nada-
jemy mu nazwe, zatwierdzamy i juz po chwi-
li mozemy cieszyc sie widokiem podobnym do
tego na rysunku 2.,

Teraz po krétce opisze Xcoda: na goérze ekranu
znajduje sie rozwijane menu w ktérym okre-
Slamy parametry uruchomiania aplikacji, zo-
bacz rysunek 3. Na srodku w kolejnosci:

e przycisk breakpoints do przetgczenia po-
miedzy trybem uruchomienia i $ledzenia
aplikacji

e przycisk build and run/debug do urucho-
mienia aplikacji.

e przycisk tasks do aktualnie dziatajgcych w
tle zadan.

e przycisk info do kontekstowego dialogu
inspektora.

Po lewej stronie znajduje sie drzewo obiek-
tow w naszym projekcie, drzewo to jest drze-
wem logicznym. Gtéwna czes$¢ ekranu zajmuje
lista plikdw z edytorem. Zmiana edytowanego
pliku nastepuje po wybraniu pliku z listy, po-
dwdjne nacisniecie powoduje otworzenie do-
datkowego okna z zawartoscig pliku. Warto-
Sciowe skréty klawiszowe:

e Option+Command+Up — przetgcza pomie-
dzy plikiem nagtéwka (.h) a plikiem imple-
mentacji (.m).

e Command +Shift+E - zwieksza edytor (tak,
ze zajmuje rowniez czesc listy plikdw)

e Command +Option+Shift+E - zwieksza
edytor (tak, ze zajmuje rowniez czes¢ listy
plikdow i drzewa obiektow)

9

Ostatni skrot jest niezwykle trudny do wyko-
nania dlatego warto poswiecié chwile czasu by
zmieni¢ je na wtasne. Pomocne w pierwszych
krokach z XCodem jest zakupienie screenca-
st-u ,,Becoming Productive in Xcode” http://
pragprog.com/screencasts/v-mcxcode/beco-
ming-productive-in-xcode. Na stronach Ap-
ple znajdziesz wiele przyktaddw i informacji o
Xcode. Jednym z nich jest ,, A Tour of Xcode”.
W fazie beta znajduje sie Xcode4, w ktérym
mam wrazenie, Apple zapozyczyt wiele funk-
cjonalnosci z Intelli) wprowadzajac wiele udo-
godnien.

- 4.2 | Deb helloworld | hell... -

] Device L
¥ Simulator

Active Configuration
¥ Debug
Release

Active Target

¥ o helloworld

Active Executable
¥ helloworld - iPhone Simulator 4.2
helloworld - iPad Simulator 4.2

Active Archi

¥ 386

tecture

Rys 3. Menu uruchomieniowe

Czas na testowe uruchomienie aplikacji, w
tym celu w rozwijanym menu rysunek 3 wy-
bieramy odpowiednio opcje: Simulator, De-
bug, iPhone by uruchomi¢ na symulatorze
iPhone-a lub Simulator, Debug, iPad by uru-
chomi¢ na symulatorze iPad-a. Naciskamy
przycisk build and run i po chwili uruchamia
sie nowy program iOS Symulator z naszg apli-
kacjg, ktéra chwilowo jest po prostu szarym
prostokgtem.

Pora zakodowac cos tatwego i pokazac kolejne
narzedzia, ktére sg uzywane do budowy ap-
pliacji i0S. Zaraz po wygenerowaniu applika-
cji mamy plik main.m, od ktérego rozpoczyna
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sie wykonanie applikacji. Plik ten w wiekszo-
Sci aplikacji nie jest zmieniany, gdyz jedyne co
sie w nim dzieje, to utworzenie obiektu UlAp-
plicationMain. Obiekt ten wczytuje plik Main-
Window.xib (o ile nie skonfigurujemy inaczej),
plik ten to zapisane informacje o obiektach
wraz z ich grafem potgczen, mozna przyjgc tu
analogie do pliku XML z konfiguracjg Spring
Framework. Sam plik zawiera XML, ale nieste-
ty nie jest zbyt czytelny dla cztowieka, do jego
edycji uzywamy programu Interface Builder.

Kliknijmy dwukrotnie na plik MainWindow.
xib, otworzy nam sie Interface Builder, a ca-
tos¢ wyglagda mniej wiecej jak rysunek 4.
Niestety InterfaceBuilder sktada sie z wielu
okien, co powoduje na poczatku pewien cha-
os, zwtaszcza ze niektére okna mogg by¢ za-
mkniete, dlatego najlepiej nauczy¢ sie skro-
tow klawiatury:

e Shift+Command+L biblioteka obiektow i
graficznych elementdow (rysunek 4 okno
najbardziej po lewej)

e Shift+Command+l — inspektor (rysunek
4 okno najbardziej po prawej). Inspektor
ten dziata w czterech trybach, zakfadki na
gorze przetgczane skrotami

(&) [s) Library

9

e Command+1l — inspektor atrybutéw
(edycja wtasciwosci wybranego obiek-
tu — analogiczne do edycji wtasciwo-
$ci JavaBeans)

e Command+2 —inspektor potgczen po-
miedzy obiektami (tutaj ,wstrzykuje-
my” zaleznosci obiektow)

e Command+3 - inspektor rozmiaru
(definiujemy rozmiar obiektow oraz
w jaki sposdb obiekt ma reagowac na
zmiane orientacji ekranu)

e Command+4 —inspektor obiektu (de-
finiujemy typ obiektu)

e Alt+Command+Down — miejsce pracy (ry-

sunek 4 okno srodkowe dolne okno), dzia-
ta tylko na obiektach ktére posiadajg wi-
dok.

e Domyslnie otwierane okno (rysunek 4

okno s$rodkowe na gorze), zamkniecie
tego okna konczy prace z dokumentem.
W przypadku gdy pracujemy na wielu do-
kumentach NIB, mozemy sie przetgczaé
pomiedzy nimi poprzez wybér Windows-
>nazwa pliku nib.

0 O O Helloworld View Controller Connections

.
e

MainWindow.xib

- e | ¢
Objects| Classes Media =2 e
= o 0 - ¥ Gutets
I Ubrary T3 || veew e Inspector  Search Field T o
= r i Name Tvpe o) °
— i File's Owner UlApplication F
) First Responder ® helloworld App Del.. (@)
Tab Bar Controller - A contraller that manages a st of view controllers A — o
| that represent tab bar items. P ey
— () Hellowarld View Controller
Window
@ Table View Controller - A controller that manages a table view. @ M 7 . Halloworld View Controller ~
- =
fTansl) Image Picker Controller - A controller that manages views for choosing
_ and taking pictures.
Object - Provides a template for objects and contrallers not directly
L available in Interface Builder.
-
External Object - Provides a placeholder for an object that exists L
outside of the document.
Library ~ Cocoa Touch - Data Views
Table view - Displays data in a list of plain, sectioned, or grouped rows. Vi
iew

1 helloworld.xcodepro)

Empty Selection

Loaded From "helloworldViewController’

ler #viewControlle

Rys 4. Okna programu InterfaceBuilder
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W kazdym pliku NIB (tak nazywane s3 pliki z
rozszerzeniem xib, skrét NIB najprawdobniej
wziat sie od nextStep Interface Builder, gdzie
NextStep to pierwszy system operacyjny Ap-
ple) znajduje sie obiekt ,File’s Owner”, ktory
jest gtownym obiektem. W przypadku Main-
Window.xib nasz ,File’s Owner” to UlAppli-
cation, ktéry odpowiada za uruchomienie ca-
tej aplikacji, w zaktadce inspektora potgczen,
widzimy potaczenie pomiedzy ,delegate” a
obiektem ,helloworld App Delegate”. Jest to
standardowy wzorzec wykorzystywany prak-
tycznie z kazdym widokiem, ktéry catg logike
przekazuje do swojego delegata, w tym przy-
padku klasa UlApplication posiada delega-
ta UlApplicationDelegate. Protokét ten posia-
da opcjonalne metody, ktére wywotywane sg

%9

w przypadku zdarzen systemowych, na przy-
ktad applicationDidEnterBackground wywo-
tywana jest w momencie gdy nasza aplikacja
przechodzi w stan pracy w tle. W naszej apli-
kacji obiekt ,,helloworld App Delegate” to kla-
sa typu helloworldAppDelegate implementu-
je ona protokdt UlApplicationDelegate oraz
definiuje dwa pola window oraz viewControl-
ler, ktére nastepnie zdefiniowane s3 jako @
property, wraz z dodatkowg flagg IBOutlet,
dzieki temu InterfaceBuilder pokazuje te pola
jako mozliwe do potaczenia. Potgczenia te sg
widoczne w inspektorze potaczen po wybra-
niu obiektu ,helloworld App Delegate”, i tak
pole window wskazuje na obiekt Window, a
pole viewController wskazuje na obiekt Hel-
loworld View Controller. Ogladajac atrybu-

SON
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ty ,Helloworld View Controller” zobaczymy
ze ,,Nib Name” ustawiony ma wartos¢ hello-
worldViewController, oznacza to, ze kontroler
wczyta plik helloworldViewController.xib i na
jego podstawie utworzy widok.

Otwérzmy plik helloworldViewController.xib i
z biblioteki obiektow przeciggnijmy obiekt Ta-
bleView na nasz widok — patrz rysunek 5. W
inspektorze potfaczen wida¢, ze tabela potrze-
buje dwdch kolaboratoréow dataSource typu
UlTableViewDataSource oraz delegate typu
UlTableViewDelegate. Protokét UlTableView-
DataSource posiada dwie wymagane metody
oraz kilka opcjonalnych:

e numberOfRowsInSection — zwraca ilo$é
kolumn dla przekazanej tabeli i sekcji.

e cellForRowAtindexPath — zwraca obiekt
UlTableViewCell dla podanego indexu.

e Pozostate metody sg opcjonalne:

e numberOfRowsInSection -
liczbe sekcji w tabeli,

ZWraca

e titleForHeaderIlnSection — zwraca na-
gtowek sekgji,

e titleForFooterinSection —zwraca stop-
ke sekgji,

e canEditRowAtindexPath — stwierdza,
czy mozna edytowaé komorke,

e commitEditingStyle —  zatwierdza
zmiany w edytowanej komorce,

e canMoveRowAtIndexPath — stwier-
dza, czy mozna przesuwac komérki w
tabeli,

e moveRowAtIndexPath — zatwierdza
zmiany przy przesunieciu komérek w
tabeli,

e sectionIndexTitlesForTableView -
zwraca indeks wyswietlany po lewej
stronie,

e sectionForSectionindexTitle — zwraca

&
C l)))

9

Drugi potrzebny obiekt to delegat UlTable-
ViewDelegate. WSszystkie metody delegata
sg opcjonalne. Pozwalajg one na modyfikacje
wygladu, informujg o wyborze kolumn, edy-
cji, zmianie kolejnosci, co pozwala delegato-
wi zarzgdza¢ danymi. Poniewaz zazwyczaj de-
legat jak i dataSource dziatajg na tych samych
strukturach danych, taczy sie je w jedna klase.
Kod Zrédtowy dostepny jest na stronach java-

express.pl.

numer sekcji dla indexu.

Oczywiscie to nie wszystkie mozliwe do uzyt-
kowania narzedzia. Pozostate narzedzia to:
debuger, organizer, konsola, instruments,
analizator wyciekéw - sg one jednak poza za-
kresem tego artykutu.

Kolejny proces nie opisany w tym artykule to
rejestracja aplikacji w AppStore oraz zarzadza-
nie kluczami. W przypadku zainteresowania
chetnie opisze bardziej zaawansowane funk-
cjonalnosci wraz z pozostatymi narzedziami.

Podsumowanie

Przygode z iPhone uwazam za ciekawg i wy-
zywajgcy. Urzadzenie dostarczyto mi wie-
le satysfakcji, dla Apple w miedzyczasie sta-
to sie gtdwnym dochodem, co wida¢ po inwe-
stycjach czynionych w kierunku rozwoju pla-
formy AppStore oraz systemu iOS. System
OSX ma pojawié sie na wirtualnej maszynie
VMWare, co moze tylko zwiekszy¢ jego popu-
larnosé. Czy Android lub Blackberry nadgoni
stracony czas? Tego nie wiem, wiem jedynie,
Ze programowanie iPhone po przystosowaniu
sie do nowego srodowiska jest przyjemne, a
przy odrobinie szczescia (czytaj: dobrego po-
mystu), moze uczynic Cie bogatym!

O autorze

Sebastian Pietrowski prowadzi bloga pietrow-
ski.info. Pasjonat szerokopojetego rzemiosta
programistycznego. Kontakt z autorem seba-
stian.pietrowski [goryl] gmail.com
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JAROstAW Brap

Systemy kolejkowaniaw srodowisku
serwera aplikacji

Mozliwosc¢ korzystania z systemow kolejkowa-
nia w aplikacjach Java Enterprise zdefiniowa-
na jest przez specyfikacje Java Message Servi-
ce (JMS) oraz przez specyfikacje samej plat-
formy Java Enterprise. Specyfikacje te defi-
niujg réwniez zachowania transakcyjne syste-
mow kolejkowania z punktu widzenia progra-
misty aplikacji.

Wsparcie dla systemow kolejkowania zosta-
to wprowadzone od specyfikacji J2EE 1.3, w
ktorej serwer aplikacji musiat wspiera¢ JMS
w wersji 1.0. Od specyfikacji J2EE 1.4 serwer
aplikacji musi wspieraé¢ JMS w wersji 1.1. Z
punktu widzenia JMS API od 2002 roku nic w
tej materii sie nie zmienito. W praktyce ozna-
cza to, ze kazdy wspotczesny serwer aplikacji
zawiera wtasng implementacje systemu ko-
lejkowania oraz umozliwia podtaczenie sie do
systemoéw kolejkowania oferowanych przez
zewnetrznych dostawcow.

Specyfikacja JMS definiuje dwa sposoby asyn-
chronicznego komunikowania sie aplikacji z
wykorzystaniem systemdéw kolejkowania. Sg
to modele:

e Point to point, w ktérym mamy jedne-
go nadawce i jednego odbiorce, a komuni-
katy sg przesytane za pomocg kolejki (Qu-
eue).

e Publish subscribe, w ktérym mamy jedne-
go nadawce i dowolng liczbe odbiorcéw, a
komunikaty sg przesytane (publikowane)
za pomocg tzw. tematu (Topic).

Oba modele przedstawia rysunek 1.

W przypadku korzystania z systemow kolejko-
wania kluczowe jest zrozumienie, ze wystanie
komunikatu a nastepnie jego odebranie odby-
wa sie w catkowicie odrebnych i niezaleznych
od siebie transakcjach. W przypadku kolejki
(Queue) mamy dwie transakcje — jedng obstu-
gujgca wystanie komunikatu i drugg obstugu-
jacq odebranie komunikatu. W przypadku te-
matu (Topic) mamy jedng transakcje obstugu-
jacq wystanie komunikatu i tyle transakcji ob-
stugujacych odebranie komunikatu ile jest za-
rejestrowanych jego odbiorcéw. Zagadnienie
to ilustruje rysunek 2.

Nie mozemy zatem oczekiwaé¢, ze uda nam
sie wysta¢ komunikat i odebra¢ odpowiedz
w jednej transakcji — jest to czesty btad pro-

Nadawca Komunikat - Komunikat Odbiorca
. —_— —_— .
komunikatu Kolejka komunikatu
) Odbiorca
W komunikatu #1
Nadawca Komunikat T :
komunikatu emat ;

®\

Odbiorca
komunikatu #n

Rys 1. Sposoby asynchronicznego komunikowania sie aplikacji z wykorzystaniem systemoéw ko-

lejkowania
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gramistow stawiajgcych pierwsze kroki w sys-
temach kolejkowania. Préba wystania ko-
munikatu a nastepnie odebrania komunika-
tu odpowiedzi w jednej transakcji spowodu-
je zawieszenie aplikacji. Jest to spowodowane
tym, ze komunikat nie zostat w rzeczywistosci
wysytany, bowiem transakcja nie zostata jesz-
cze zatwierdzona. Nie mozliwe jest wiec ode-
branie odpowiedzi na co$, co jeszcze nie zo-
stato wystane.

Podobnie jak w przypadku baz danych serwer
aplikacji tworzy odpowiednie srodowisko dla
aplikacji, ktére chca korzystac¢ z systemoéw ko-
lejkowania. Na $rodowisko to sktadajg sie na-
stepujace elementy:

e Deskryptor aplikacji, w ktérym twérca
aplikacji definiuje logiczne nazwy zaso-
bow JMS (kolejki, tematy), z ktérych be-
dzie korzystat. Dla aplikacji internetowych
zasoby te sg definiowane za pomoca ele-
mentéw <resource-ref> w pliku web.xml.

e Definicji fizycznych zasobdow JMS, w szcze-
gélnosci:

e Fabryk potgczen do kolejek i tematéw
(ConnectionFactory, QueueConnection-
Factory, TopicConnectionFactory).

— < \\ i< ~
=< / . N // . N
= Nadawca / Komunikat Y — Komunikat \ Odbiorca
@ E K - _— | Kolejka | R k .
2 omunlkatl\ ’ . komunikatu
e s \ 7 \ /
6 S Transakcja 1 Transakcja 2
=
N
l » § Transakcja 2
S ,’/ N
= o i _ \ Odbiorca
2 7 ~~_ / W Ifomunikatu #
S < \\
= ] /
/ . N | _—— -, 7 .
— Nadawca / Komunikat \! J T ~_ .7
= . e | Temat 'k . ,<\ .
@ = komunikatu ! N I
S \ ! | - N
~ S ~ \ .
B S S~ - - . Komunikat | Odbiorca
Transakcja 1 A k})munlkatu L
E =~ -~ ~ - - -
= —_—
= Transakcja n+1
g Rys 2. Wystanie i odebranie komunikatu odbywa sie w catkowicie odrebnych i niezaleznych od
S siebie transakcjach
=

e Kolejek (Queue).
e Tematéw (Topic).

e Odwzorowania zdefiniowanych w aplika-
cjach nazw zasobdw logicznych na zasoby
fizyczne zdefiniowane w konfiguracji ser-
wera. Odwzorowanie to jest realizowane
za pomocy deskryptorow specyficznych
dla danego serwera aplikacji i jest ustana-
wiane w momencie instalacji aplikacji na
serwerze.

e Dostawcy JMS (JMS Provider), ktéry umoz-
liwia wspotprace serwera aplikacji z kon-
kretnym systemem kolejkowania. Jest to
odpowiednik sterownika JDBC.

e Menedzera transakcji, ktéry w imieniu
aplikacji potrafi zarzadza¢ transakcja-
mi rozproszonymi, w ktérych mogg moze
uczestniczy¢ operacje na systemie kolejko-
wania, o ile dostawca JMS wspiera trans-
akcje rozproszone.

W tym artykule koncentruje sie wytgcznie na
aspektach transakcyjnego korzystania z syste-
mow kolejkowania. Catkowicie pomijam dos¢
ztozong kwestie konfigurowania dostepu do
tych systemdéw z poziomu serwera aplikacji.
Na potrzeby przyktadow zaktadam, ze odpo-
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wiednie zasoby systeméw kolejkowania sg juz
poprawnie skonfigurowane i dostepne pod
wiasciwymi kluczami w drzewie JNDI.

Podobnie jak w przypadku korzystania z baz
danych w systemach kolejkowania mozemy
miec¢ do czynienia z dwoma modelami trans-
akcji — lokalnym i globalnym (rozproszonym).
Przyjrzyjmy sie doktadniej obu modelom.

Transakcje lokalne

W przypadku transakcji lokalnych mozemy
operowaé wytgcznie na zasobach systemu
kolejkowania (kolejki i tematy). Sterowanie
transakcjg odbywa sie wtedy za pomocg me-
chanizmow, ktére sg dostepne w JMS API. W
przypadku transakcji lokalnych serwer aplika-
cji jest odpowiedzialny jedynie za udostepnie-
nie odpowiednich zasobéw (ConnectionFac-
tory, Queue, Topic).

Zarzadzanie transakcjami jak i wszystkie ope-
racje wysyfania i odbierania komunikéw za
pomocg JMS API odbywajg sie w ramach sesji
(interfejs javax.jms.Session). Sesja JMS defi-
niuje nastepujgce metody pozwalajace na za-
rzadzanie lokalng transakcja:

e void commit() - zatwierdza transakcje, co
powoduje usuniecie z kolejek pobranych
komunikatéw oraz dodanie do kolejek wy-
stanych komunikatow.

e void rollback() - wycofuje transakcje, co
powoduje, ze pobrane komunikaty nie sg
usuwane z kolejek, komunikaty wystane
nie sg przekazywane do kolejek.

* boolean getTransacted() - zwraca infor-
macje, czy sesja pracuje w trybie transak-
cyjnym.

%9

Jak mozna zauwazyé, nie mamy tutaj metody,
ktora sygnalizowataby rozpoczecie transakcji.
O tym czy dana sesja jest transakcyjna decy-
duje sposéb jej utworzenie w ramach pota-
czenia z systemem kolejkowania (interfejs ja-
vax.jms.Connection). Interfejs ten udostepnia
metode createSession(boolean transacted,
int acknowledgeMode) pozwalajgcg w zalez-
nosci od parametru transacted stworzy¢ sesje
transakcyjng badz nietransakcyjna.

W zwigzku z tym, ze w JMS APl wystepuje bar-
dziej rozbudowana hierarchia sesji i potgczen,
metod tworzenia sesji jest wiecej. Petny obraz
sytuacji przedstawia tabela 1 (wszystkie inter-
fejsy sg zdefiniowane w pakiecie javax.jms):

Hierarchia ta ma réwniez znaczenie w kon-
tekscie zarzadzania transakcjami. Jezeli uzy-
wamy sesji QueueSession to nie mozemy w
jej ramach w sposoéb transakcyjny operowac
na tematach (Topic). Analogicznie, jesli uzy-
wamy TopicSession to nie mozemy w jej ra-
mach w sposdb transakcyjny operowac na ko-
lejkach (Queue). Aby mdc w sposdb transak-
cyjny operowac zarowno na kolejkach jak i te-
matach musimy korzysta¢ z bardziej ogdlne-
go zestawu (ConnectionFactory, Connection,
Session). Mozliwos¢ tg wprowadzono w spe-
cyfikacji IMS 1.1.

Warto pamieta¢, ze drugi parametr metod po-
zwalajgcych na tworzenie sesji, ktéry deter-
minuje sposob potwierdzania odbioru wiado-
mosci, w przypadku tworzenia sesji transak-
cyjnych nie ma znaczenia. Zwyczajowo usta-
wia sie go na zero, ale ustawienie go na do-
wolng wartosc¢ i tak nie zmienia zachowania
systemu. Jedli sprawdzimy warto$é tego pa-
rametru za pomocg metody Session#getAck-
nowledgeMode() to w przypadku sesji trans-
akcyjnej zawsze otrzymamy wartos¢ Session#
SESSION_TRANSACTED.

Fabryka potgczen Potgczenie Metoda tworzenia sesji Sesja
ConnectionFactory Connection createSession Session
QueueConnectionFactory |QueueConnection |createQueueSession QueueSession
TopicConnectionFactory |TopicConnection |createTopicSession TopicSession

Tabela 1. Metody tworzenia sesji.
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Wykonywanie transakcji lokalnych ma zatem
nastepujgcy przebieg:

e Pobranie z JNDI odpowiedniej fabryki po-
taczen (ConnectionFactory).

e Pobranie z JNDI zasobdéw na ktérych be-
dziemy operowac (Queue, Topic).

e Utworzenie potaczenia (Connection).

e Utworzenie transakcyjnej sesji JMS (Con-
nectionffcreateSession(true, 0)).

e \Wykonanie w ramach sesji transakcyjnej
operacji na pobranych zasobach (odbiera-
nie, wysytanie komunikatéw).

e Zatwierdzenie lub wycofanie transakcji
(Session#fcommit(), Session#rollback())

e Zamkniecie sesji i potaczen.

W ramach jednej sesji mozemy przeprowadzi¢
wiele transakcji lokalnych. Kazde zatwierdze-
nie lub wycofanie transakcji powoduje, ze nie-
jawnie otwierana jest nowa transakcja.

Jezeli sesja zostanie utworzona jako nietran-
sakcyjna wszystkie komunikaty beda pobiera-
ne i wysytane na biezgco. Przypomina to pra-
ce z bazg danych w trybie automatycznego
zatwierdzania transakcji (java.sql.Connectio-
n#tsetAutoCommit(true)).

Zobaczmy na przyktadach zastosowanie tych
mechanizmdw.

Wysylanie wielu wiadomosci w jed-
nej transakcji lokalnej

Na poczagtek prosty przyktad pokazujgcy jak
mozna wysfa¢ kilka komunikatéw w jednej
transakcji. Zatézmy, ze dysponujemy prosta

9

klasg reprezentujacg zamowienie w sklepie
internetowym (Order) i chcemy przekazac do
kolejki dwa zamodwienia w jednej transakcji.
Zatézmy réwniez, ze serwer aplikacji jest tak
skonfigurowany, ze w drzewie JNDI pod klu-
czem jms/QCF znajduje sie fabryka potgczen
do kolejek, a pod kluczem jms/OrderQueue
kolejka, do ktérej mozna przekazywaé zamo-
wienia.

Jesli zamiast do kolejki chcielibySmy w jed-
nej transakcji wysta¢ wiele komunikatéw do
tematu (Topic) to przyktad bytby analogicz-
ny. Nalezatoby jedynie zastgpi¢ klasy Queu-
eConnectionFactory, QueueConnection, Qu-
eueSender ich odpowiednikami zwigzanymi z
obstugg tematdw, tj. TopicConnectionFactory,
TopicConnection, TopicPublisher. Oczywiscie
w drzewie JNDI powinny znajdowac sie obiek-
ty reprezentujgce temat a nie kolejke (patrz
Listing 1)

Odbieranie i wystanie wiadomosci
w jednej transakcji lokalnej

Rozwazmy bardziej ztozony przypadek trans-
akcji lokalnej obejmujacej zarowno odbiera-
nie jak i wysytanie komunikatéw. Zatézmy, ze
chcemy napisa¢ kawatek kodu przetwarzaja-
cego zamowienia. Zamoéwienia sptywajg do
kolejki OrderQueue, nastepnie sg przetwarza-
ne przez nasz program i trafiajg do dwéch ko-
lejek — SendPackageQueue (skad trafig do sys-
temu zajmujgcego sie wysytkg paczki z maga-
zynu) oraz InvoiceRequestQueue (skad trafig
do systemu finansowego, ktéry wystawi fak-
ture za zamoéwienie). Sytuacje te ilustruje ry-
sunek 3.

Kod ktory realizuje funkcjonalno$¢ opisanego
przypadku moze wyglada¢ jak na Listingu 2.

yde" SendPackageQueue
Order ;
OrderQueue —_ Pzr::\gzli':z?;e

%‘ InvoiceRequestQueue

Rys. 3. Odbieranie i wystanie wiadomosci w jednej transakcji lokalnej

A
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ry |
Context ctx = new InitialContext () ;
QueueConnectionFactory qgcf =
(QueueConnectionFactory)
QueueConnection connection =
Queue orderQueue = (Queue)
QueueSession session = null;
QueueSender orderQueueSender =

connection.start();

boolean transacted = true;
session = connection.createQueueSession (transacted,
orderQueueSender =

Order firstOrder = getFirstOrder();
Order secondOrder =

ObjectMessage firstOrderMessage =
ObjectMessage secondOrderMessage =

null;

ctx.lookup (“jms/QCF”) ;
gcf.createQueueConnection () ;
ctx.lookup (“jms/OrderQueue”) ;

0);

session.createSender (orderQueue) ;

getSecondOrder () ;

session.createObjectMessage (firstOrder) ;

session.createObjectMessage (secondOrder) ;

orderQueueSender.send (firstOrderMessage) ;
orderQueueSender.send (secondOrderMessage) ;

session.commit () ;

orderQueueSender.close () ;
session.close();
connection.close () ;

} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException (e);

Listing 1. Wysytanie wielu wiadomosci w jednej transakcji lokalnej

W przyktadzie tym zastosowano blokujaca
operacje odbierania komunikatu. Oznacza to,
ze program bedzie czekat na wywotaniu me-
tody orderQueueReceiver.receive(), az w ko-
lejce pojawi sie jakies zamdéwienie. Zgodnie
ze specyfikacjg J2EE mozna to odbieranie za-
mieni¢ na nieblokujgce w przypadku, gdy pra-
cujemy z poziomu kontenera klienta (Applica-
tion Client Container). Zastosowanie odbiera-
nia blokujgcego jest jednak bardziej ogdlne.

Sprébujemy jeszcze nieco skomplikowac po-

wyzszy przyktad dokfadajgc do kodu obstugi
zamoOwienia wystanie komunikatu do tematu
ProcessedOrdersTopic. llustruje to rysunek 4.

Niestety okazuje sie, ze proste zmodyfikowa-
nie poprzedniego przyktadu nie jest mozliwe.
Wynika to z tego, ze jest zastosowany interfejs
QueueSession, w ramach ktérego nie moze-
my tworzy¢ obiektéw odbierajgcych czy wysy-
tajgcych komunikatow zwigzanych z tematem
(Topic). Nalezy zastosowaé nowy mechanizm
wysytania i odbierania komunikatéw wprowa-

or/de‘y SendPackageQueue
Order i
OrderQueue _— Przet\{vafzer:ue
zamowienia \
Orde, InvoiceRequestQueue
Order -
> ProcessedOrdersTopic

Rys. 4. obstuga zamdwienia z wystaniem komunikatu do tematu ProcessedOrdersTopi
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try {

ctx.lookup (“jms/QCF”) ;

I
% Context ctx = new InitialContext () ;
OF
= QueueConnectionFactory qgcf =
3 > (QueueConnectionFactory)
T % QueueConnection connection = qgcf.createQueueConnection();

Queue orderQueue = (Queue)
Queue sendPackageQueue = (Queue)
Queue invoiceRequestQueue =
(Queue)
QueueSession session = null;
QueueReceiver orderQueueReceiver =
QueueSender sendPackageQueueSender

O
BOCZNICA
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boolean transacted = true;

ctx.lookup (“jms/OrderQueue”) ;
ctx.lookup (“jms/SendPackageQueue”) ;

ctx.lookup (“jms/InvoiceRequestQueue”) ;

null;

null;

QueueSender invoiceRequestQueueSender = null;

- session = connection.createQueueSession (transacted, 0);
<:) ; orderQueueReceiver = session.createReceiver (orderQueue) ;
= sendPackageQueueSender = session.createSender (sendPackageQueue) ;
== invoiceRequestQueueSender = session.createSender (invoiceRequestQueue) ;
P 3
>
oo

connection.start();

// Odebranie zaméwienia z koleki
ObjectMessage orderMessage =
Order order =

// Przetworzenie zamdbdwienia...

=(@)¢
A\~ 4
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// Wystanie nowych komunikatoéw

(ObjectMessage) orderQueueReceiver.receive () ;
(Order)orderMessage.getObject () ;

ObjectMessage packageMessage = session.createObjectMessage (order) ;
ObjectMessage invoiceMessage = session.createObjectMessage (order) ;

sendPackageQueueSender.send (packageMessage) ;
invoiceRequestQueueSender.send (invoiceMessage) ;

session.commit () ;

orderQueueReceiver.close () ;
sendPackageQueueSender.close () ;
invoiceRequestQueueSender.close () ;
session.close();
connection.close () ;

} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException (e);

Listing 2. Odbieranie i wystanie wiadomosci w jednej transakcji lokalnej

dzony w specyfikacji JMS 1.1. Zatem kod, kto-
ry w petni realizuje nowe wymaganie moze
wygladacd jak na Listingu 3.

Jak mozna zauwazy¢ sposdb odbierania i wy-
syfania komunikatéw roézni sie znaczgco od za-
stosowanego w poprzednim przyktadzie. Ten
dualizm sposobow odbierania i wysytania ko-
munikatow ma dos¢ przykre konsekwencje
praktyczne. Zazwyczaj rozbudowa istniejgce-
go kodu wymaga dos¢ znacznych przerdbek
polegajacych na wymianie kodu specyficzne-
go(dla kolejek czy tematdéw na kod bardziej

&
<)
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ogolny potrafigcy obstuzyé jednoczesnie ko-
lejki i tematy.

Ograniczenia lokalnych transakcji
JMS

Podstawowym i jednoczesnie najwazniejszym
ograniczeniem lokalnych transakcji JMS jest
brak mozliwosci uczestniczenia w takiej trans-
akcji innych zasobéw, np. baz danych. Jest to o
tyle dotkliwe, ze w praktyce wiekszosc¢ aplika-
cji wykorzystuje bazy danych a systemy kolej-

22
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try {

I
Context ctx = new InitialContext () ; =

—

= Qi
ConnectionFactory cf = (ConnectionFactory) ctx.lookup (“jms/QF”);; =
Connection connection = cf.createConnection();; § =
Queue orderQueue = (Queue) ctx.lookup (“jms/OrderQueue”) ; % =
Queue sendPackageQueue = (Queue) ctx.lookup (“jms/SendPackageQueue”) ;
Queue invoiceRequestQueue = (Queue) ctx.lookup (“jms/InvoiceRequestQueue”) ;

Topic processedOrdersTopic =

(Topic)ctx.lookup (Vjms/ProcessedOrdersTopic”) ;
Session session = null;
MessageConsumer orderMessageConsumer = null;
MessageProducer sendPackageMessageProducer = null;
MessageProducer invoiceRequestMessageProducer = null;
MessageProducer processedOrdersMessageProducer = null;

BOCZNICA
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boolean transacted = true;

L |
session = connection.createSession (transacted, 0); =
orderMessageConsumer = session.createConsumer (orderQueue) ; é @
sendPackageMessageProducer = session.createProducer (sendPackageQueue) ; E
invoiceRequestMessageProducer = § @

session.createProducer (invoiceRequestQueue) ;
processedOrdersMessageProducer =
session.createProducer (processedOrdersTopic) ;

connection.start () ;

// Odebranie zamdéwienia z koleki
ObjectMessage orderMessage =

(ObjectMessage) orderMessageConsumer.receive () ;
Order order = (Order)orderMessage.getObject () ;

DWORZEC GEOWNY
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// Przetworzenie zamdéwienia...

// Wystanie nowych komunikatoéw

ObjectMessage packageMessage = session.createObjectMessage (order) ;
ObjectMessage invoiceMessage = session.createObjectMessage (order) ;
ObjectMessage processedOrderMessage = session.createObjectMessage (order) ;

sendPackageMessageProducer. send (packageMessage) ;
invoiceRequestMessageProducer.send (invoiceMessage) ;
processedOrdersMessageProducer.send (processedOrderMessage) ;

session.commit () ;

orderMessageConsumer.close () ;
sendPackageMessageProducer.close () ;
invoiceRequestMessageProducer.close () ;
processedOrdersMessageProducer.close () ;
session.close();
connection.close();

} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException(e);

Listing 3. Nowy mechanizm wysytfania i odbierania komunikatow.

kowania stanowig jedynie uzupetnienie zwig- to zadanie czysto akademickie, majgce nie-
zane zazwyczaj z integracjg systemow. Teore- wiele wspdlnego w praktyka.

tycznie mozliwe jest wykonanie aplikacji ba-

zujacej wytacznie na przetwarzaniu i przesy- Kolejnym ograniczeniem transakcji lokalnych
taniu komunikatéw. Jednakze w przypadku jest problem zwigzany z odbieraniem komuni-
wspoétczesnych aplikacji biznesowych bytoby —katow. W architekturze Java Enterprise w sen-

- — Java 74§‘>‘
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sowny sposdb mozna odbieranie komunika-
téw zrealizowad jedynie w kontenerze klienta
(Application Client Container), ktéry w prak-
tyce rzadko jest wykorzystywany. Oczywiscie
standard Java Enterprise przewidziat na po-
trzeby odbierania komunikatéw specjalny typ
komponentéw EJB — Message Driven Bean,
ale jest to juz zwigzane z zastosowaniem
transakcji globalnych (rozproszonych).

Zatem, o ile omawiane w poprzednie] czesci
artykutu, lokalne transakcje JDBC majg duze
znaczenie praktyczne, to lokalne transakcje
JMS w zasadzie sg ograniczone do waskiej
grupy programow standalone, ktérych zada-
niem jest przetwarzanie lub rutowanie komu-
nikatow.

Transakcje globalne (rozproszone)

W przypadku transakcji globalnych operacje
na zasobach systemu kolejkowania (Queue, To-
pic) moga by¢ czgscia wigkszej transakcji obej-
mujacej rOwniez operacje na innych zasobach
(np. bazach danych). W tym przypadku za-
rzadzanie transakcjami odbywa si¢ za pomo-
ca mechanizmoéw dostarczanych przez serwer
aplikacji, a doktadniej przez menedzera trans-
akcji rozproszonych, dostgpnego dla progra-
misty aplikacji przez obiekt UserTransaction. Od-
bywa si¢ to dokladnie w taki sam sposob jak
przedstawitem w poprzednich czg$ciach arty-
kuhu.

Aby systemy kolejkowania mogly uczestni-
czy¢ w transakcji rozproszonej ich dostawca
musi zapewni¢ prace w ramach dwufazowego
protokotu zatwierdzania transakcji. Dostaw-
ca takiego systemu musi réwniez przygoto-
wac biblioteke¢ (Jms Provider), ktéra zapewni po-
prawna wspotprace z serwerem aplikacji w ra-
mach interfej sow XA (XAConnectionFactory, XACon-
nection, XASession itp.). Mechanizm wspotpracy z
serwerem jest analogiczny do tego jaki oma-
wialem przy okazji transakcji rozproszonych
w bazach danych.

Aby pokaza¢ zagadnienie transakcji global-
nych w JMS rozbudujmy nasz przyktad z sys-

&
C l)))

%9

temem przetwarzania zamowien. Skladat si¢
on bedzie teraz z nastgpujacych elementow:

e Aplikacji internetowej zbierajgcej zamo-
wienia od klientdw i posiadajgcej wtasng
baze danych zaméwien.

e Elementu przetwarzajacego zamowienia,
ktéry bedziemy realizowac jako kompo-
nent Message Driven Bean (MDB).

e Systemu magazynowego, z ktdérego sg wy-
sytane paczki z zamoéwieniami.

e Systemu finansowego, w ktdrym sg wysta-
wiane faktury.

e Systemu aktualizujgcego statystyki zamo-
wien.

e Systemu wysytajgcego potwierdzenia ob-
stuzenia ztozonego zamdwienia.

e Kolejki przechowujgcej zamowienia — Or-
derQueue.

e Kolejki przechowujgcej zgdania wystania
paczki z magazynu — SendPackageQueue.

e Kolejki przechowujacej zagdania wystawia-
nia faktury za zamowienie — InvoiceRequ-
estQueue.

e Tematu przechowujacego informacje o
przetworzonych zamdwieniach — Proces-
sedOrdersTopic.

Zadaniem aplikacji internetowej, realizowa-
nym w jednej transakcji globalnej, bedzie:

e Zachowanie zamdwienia w bazie danych.

* Przekazanie zamdwienia do kolejki Orde-
rQueue.

e Zadaniem elementu przetwarzajgcego za-
mowienie, réwniez w jednej transakcji
globalnej, bedzie:

e (Odebranie zaméwienia z kolejki OrderQu-
eue.
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C Dworzec gtéwny

Sklep
internetowy

Order Order
-0t [ o] []

zaméwienia

Przetwarzanie

Orderl

Rys. 5. Transakcje rozproszone

Aktualizacja statusu zamowienia

e Zlecenie wystania paczki do systemu ma-
gazynowego przez wystanie komunikatu
do kolejki SendPackageQueue.

e Zlecenie wystawienia faktury do systemu
finansowego przez wystanie komunikatu
do kolejki InvoiceRequestQueue.

e Aktualizacja statusu zamdwienia w bazie
danych aplikacji internetowe;j.

e Powiadomienie innych systemow o prze-
tworzeniu zamowienia przez wystanie ko-
munikatu do tematu ProcessedOrdersTo-

pic.

Catos¢ zagadnienia ilustruje rysunek 5.

Operacje na bazie danych i
wysylanie komunikatéw do kolejki
w jednej transakcji globalnej

Rozpocznijmy od kodu realizujgcego interesu-
jacy nas fragment funkcjonalnosci aplikacji in-
ternetowej. Korzystamy w nim z omawianego
w poprzednich czesciach artykutu interfejsu
UserTransaction, zeby zarzgdzaé zakresem na-
szej transakcji (ut.begin(), ut.commit()). We-
wnatrz transakcji wykonujemy kolejno opera-
cje na bazie danych i kolejce zamédwien. Kod
realizujgcy omawiang funkcjonalnos¢ moze
wygladac jak na Listingu 4.

Zwréémy uwage, ze nie zaktadamy transak-
cyjnej sesji JMS oraz nie wykonujemy na niej
operacji commit(). Wynika to z tego, ze w trak-
cie trwania transakcji globalnej nie jest do-
zwolone wywotywanie metod commit()/roll-
back() na sesji JMS. Jest to sytuacja analogicz-
na do tej, z ktérg mielismy do czynienia przy
transakcjach globalnych w bazie danych. Tam
réwniez na obiekcie pofgczenia do bazy da-
nych nie moglismy wykonywaé operacji com-
mit()/rollback().

System
W | ‘ ‘ ‘ SendPackageQueue ‘ \ \ | magazynowy
O\A i System
rdey | ‘ ‘ ‘ InvoiceRequestQueue ‘ ‘ ‘ | —_— finansowy
Statystyki
ord /' zaméwien
raer | ‘ ‘ ‘ProcessedOrdersTopic‘ { { |
\ Wysylanie
potwierdzen

Odbieranie i wysytanie komuni-
katéw oraz operacje na bazie danych
w jednej transakcji globalnej

Przyjrzyjmy sie teraz implementacji kluczowe-
go elementu naszego systemu, czyli kompo-
nentu ktdrego zadaniem jest przetworzenie
zamoéwienia wedtug opisanych wczesniej za-
tozen. Specyfikacja J2EE przewidziata do tego
celu specjalny typ komponentu EJB — Messa-
ge Driven Bean (MDB). Jest to bardzo prosty
komponent, posiadajacy jedng istothg me-
tode onMessage(), ktdra jest wywotywana
w momencie, gdy w kolejce lub temacie znaj-
dzie sie komunikat gotowy do pobrania. Wy-
maga to oczywiscie spiecia komponentéw
MDB odpowiedzialnych za przetwarzanie wta-
Sciwych typéw komunikatéow z odpowiednimi
zasobami na serwerze — odpowiednio kolejka-
mi lub tematami. Odbywa sie podczas deploy-
mentu aplikacji na serwerze i jest realizowa-
ne za pomocg deskryptoréw aplikacji specy-
ficznych dla danego serwera. Wiecej informa-
cji na temat komponentéw MDB mozna zna-
lez¢ w specyfikacji EJB.

Zobaczmy zatem jak moze wyglada¢ imple-
mentacja naszego elementu przetwarzajace-
go zamowienia w postaci komponentu MDB
(Listing 5).

Do wifasciwego dziatania komponent MDB
wymaga jeszcze odpowiedniego opisu, ktéry
instruuje serwer jak komponent powinien sie
zachowywac¢ oraz jakich elementéw wyma-
ga do swojego dziatania. We wczesniejszych
wersjach specyfikacji J2EE opis taki byt do-
starczany w postaci pliku ejb-jar.xml, w now-
szych zamiast niego mozna stosowac adnota-
cje — szczegbty w specyfikacji EJB. Na Listingu
6 znajduje sie przyktad deskryptora do kom-
ponentu z Listingu 5.

Kilka stéw wyjasnienia wymaga zachowanie
transakcyjne komponentu MDB. W kompo-
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— try {
% Context ctx = new InitialContext () ;
@ = UserTransaction ut =
% (UserTransaction)ctx.lookup (Yjava:comp/UserTransaction”) ;;
) )
- = ut.begin();
S Order order = getOrder();
ok
l‘ g // wstaw zamdéwienie do bazy danych
=) DataSource ds =
. (DataSource) ctx.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS”) ;
S Connection conn = ds.getConnection();
= insertOrder (order, conn);
y =) conn.close();
e
. // wstaw zamdéwienie do kolejki
@ <E: QueueConnectionFactory gcf =
e (QueueConnectionFactory) ctx.lookup (“jms/QCF”) ;;
I é QueueConnection connection = gcf.createQueueConnection();;
© = Queue orderQueue = (Queue) ctx.lookup (“jms/OrderQueue”) ;
= QueueSession session = null;
- QueueSender queueSender = null;
=
Oe % connection.start () ;
(@) 8 session = connection.createQueueSession (false, 0);
)TE E queueSender = session.createSender (orderQueue) ;
>
% ObjectMessage orderMessage = session.createObjectMessage (order) ;

queueSender.send (orderMessage) ;

queueSender.close();
session.close();
connection.close() ;

ut.commit () ;
catch (Exception e) {
throw new RuntimeException (e);

Listing 4. Operacje na bazie danych i wysytanie komunikatéw do kolejki w jednej transakcji glo-
balnej

public class ProcessOrderMDB implements MessageDrivenBean, MessagelListener {
MessageDrivenContext mdbctx = null;

public ProcessOrderMDB () {}

public void setMessageDrivenContext (MessageDrivenContext mdbctx)
throws EJBException/{
this.mdbctx = mdbctx;
}

public void ejbRemove () throws EJBException {}
public void ejbCreate() throws EJBException {}
public void onMessage (Message msg) {

ObjectMessage objectMessage = (ObjectMessage) msg;
try A
Order order = (Order)objectMessage.getObject ()

// przetworzenie zamdwienia...

Context ctx = new InitialContext ();

Java 45‘; — E—
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// przekazanie zamdwienia do kolejek

QueueConnectionFactory gcf = (QueueConnectionFactory)
ctx.lookup (“jms/QCFE”) ;
QueueConnection queueConnection = gcf.createQueueConnection();
Queue sendPackageQueue = (Queue) ctx.lookup (“jms/SendPackageQueue”
Queue invoiceRequestQueue = (Queue)
ctx.lookup (“jms/InvoiceRequestQueue”) ;
QueueSession session = null;
QueueSender sendPackageQueueSender = null;
QueueSender invoiceRequestQueueSender = null;

qgueueConnection.start () ;

session = queueConnection.createQueueSession(false, 0);
sendPackageQueueSender = session.createSender (sendPackageQueue) ;
invoiceRequestQueueSender =

session.createSender (invoiceRequestQueue) ;

ObjectMessage packageMessage = session.createObjectMessage (order) ;
ObjectMessage invoiceMessage = session.createObjectMessage (order) ;

sendPackageQueueSender.send (packageMessage) ;
invoiceRequestQueueSender.send (invoiceMessage) ;

sendPackageQueueSender.close () ;
invoiceRequestQueueSender.close () ;
session.close () ;
queueConnection.close () ;

// aktualizacja statusu zamdéwienia
DataSource ds=(DataSource)

ctx.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS”) ;
Connection conn = ds.getConnection();
updateOrderStatus (order, conn) ;
conn.close();

// przekazanie zamdéwienia do tematu
TopicConnectionFactory tcf = (TopicConnectionFactory)
ctx.lookup (“jms/TCE”) ;
TopicConnection topicConnection = tcf.createTopicConnection();
Topic processedOrdersTopic =
(Topic)ctx.lookup (Vjms/processedOrdersTopic”) ;
TopicPublisher processedOrdersTopicPublisher = null;

topicConnection.start();
TopicSession topicSession =
topicConnection.createTopicSession (false, 0);
processedOrdersTopicPublisher =
topicSession.createPublisher (processedOrdersTopic) ;
ObjectMessage processedOrderMessage =
topicSession.createObjectMessage (order) ;
processedOrdersTopicPublisher.publish (processedOrderMessage) ;

topicSession.close();

topicConnection.close();

catch (Exception e) {

throw new RuntimeException (e.getMessage (), e);
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Listing 5. Implementacja elementu przetwarzajgcego zamdwienia w postaci komponentu MDB
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

3
ROZJIAZD

I

g <!DOCTYPE ejb-jar PUBLIC “-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Enterprise JavaBe-
65); ans 2.0//EN” “http://java.sun.com/dtd/ejb-jar 2 0.dtd”>

= 4
=

o S| <ejb-jar id="ejb-jar 1”>

— =T

=

<description><! [CDATA[JMS Transcation Demo]]></description>
<display-name>jms-transaction-demo</display—-name>

<enterprise-beans>
<message-driven id="MessageDriven ProcessOrder”>
<description><! [CDATA[Process order bean]]></description>

O
BOCZNICA

<ejb-name>ProcessOrderMDB</ejb-name>
<ejb-class>pl.epoint.transactiondemo.ejb.ProcessOrderMDB</ejb-class>

KONDUKTOR

<transaction-type>Container</transaction-type>
<acknowledge-mode>Auto-acknowledge</acknowledge-mode>

<message-driven-destination>
<destination-type>javax.jms.Queue</destination-type>
</message-driven-destination>

o
POCZEKALNIA

<resource-ref id="ResRef DS 1”>
<description>Transaction Demo Datasource</description>
<res-ref-name>jdbc/TransactionDemoDS</res-ref-name>
<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
<res-auth>Container</res-auth>
<res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
</resource-ref>

a~ O
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<resource-env-ref>
<resource-env-ref-name>jms/InvoiceRequestQueue
</resource-env-ref-name>
<resource-env-ref-type>javax.jms.Queue</resource-env-ref-type>
</resource-env-ref>

<resource-env-ref>
<resource-env-ref-name>jms/SendPackageQueue</resource-env-ref-name>
<resource-env-ref-type>javax.jms.Queue</resource-env-ref-type>
</resource-env-ref>

<resource-env-ref>
<resource-env-ref-name>jms/ProcessedOrdersTopic
</resource-env-ref-name>
<resource-env-ref-type>javax.jms.Topic</resource-env-ref-type>
</resource-env-ref>
</message-driven>
</enterprise-beans>

<assembly-descriptor >
</assembly-descriptor>
</ejb-jar>

Listing 6. Deskryptor komponentu MDB.

nentach MDB mozemy wybraé¢ dwa rodzaje e Bean — transakcje zarzgdzane samodziel-

zachowania transakcyjnego (znacznik trans- nie przez programiste (Bean Managed
action-type w deskryptorze komponentu): Transaction) w ramach kodu komponen-
tu MDB.

e Container - transakcje zarzadzane przez
kontener EJB (Container Managed Trans- W przypadku obstugi transakcji przez konte-
action). ner najpierw jest otwierana transakcja przez
kontener, nastepnie w ramach tej transak-

Java, 4-§f7 — [ .
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bublic class ProcessOrderMDBBMT implements
MessageDrivenBean, MessagelListener {
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public void onMessage (Message msg) { § Ga
ObjectMessage objectMessage = (ObjectMessage) msg; g
G
try { % n

Order order (Order)objectMessage.getObject () ;

Context ctx = new InitialContext();
UserTransaction ut = mdbctx.getUserTransaction() ;

BOCZNICA
v

ut.begin();

// przetworzenie zamdwienia...
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// przekazanie zamdédwienia do kolejek
QueueConnectionFactory qcf =
(QueueConnectionFactory) ctx.lookup (“jms/QCE”) ;
QueueConnection queueConnection = gcf.createQueueConnection();;
Queue sendPackageQueue = (Queue) ctx.lookup (“jms/SendPackageQueue”) ;
Queue invoiceRequestQueue =
(Queue) ctx.lookup (“Jms/InvoiceRequestQueue”) ;
QueueSession session = null;
QueueSender sendPackageQueueSender = null;
QueueSender invoiceRequestQueueSender = null;

POCZEKALNIA
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queueConnection.start () ;
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session = queueConnection.createQueueSession (false, 0);
sendPackageQueueSender = session.createSender (sendPackageQueue) ;
invoiceRequestQueueSender =

session.createSender (invoiceRequestQueue) ;

ObjectMessage packageMessage = session.createObjectMessage (order) ;
ObjectMessage invoiceMessage = session.createObjectMessage (order) ;

sendPackageQueueSender.send (packageMessage) ;
invoiceRequestQueueSender.send (invoiceMessage) ;

sendPackageQueueSender.close () ;
invoiceRequestQueueSender.close();
session.close ()
queueConnection.close () ;

// aktualizacja statusu zamdéwienia
DataSource ds=
(DataSource) ctx.lookup (Vjava:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS”) ;
Connection conn = ds.getConnection();
updateOrderStatus (order, conn);
conn.close();

// przekazanie zamdédwienia do tematu
TopicConnectionFactory tcf =

(TopicConnectionFactory) ctx.lookup (“jms/TCF”) ;
TopicConnection topicConnection = tcf.createTopicConnection();
Topic processedOrdersTopic =

(Topic)ctx.lookup (“jms/processedOrdersTopic”) ;
TopicPublisher processedOrdersTopicPublisher = null;

topicConnection.start () ;

TopicSession topicSession =
topicConnection.createTopicSession (false, 0);

processedOrdersTopicPublisher =
topicSession.createPublisher (processedOrdersTopic) ;

ObjectMessage processedOrderMessage =

— —_— Java 7«§7
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topicSession.createObjectMessage (order) ;
processedOrdersTopicPublisher.publish (processedOrderMessage) ;

topicSession.close();
topicConnection.close();

ut.commit () ;
} catch (Exception e) {

throw new RuntimeException (e.getMessage (), e);

}
}
}

Listing 7. Metoda onMessage(...) dla komponentu MDB, ktéry samodzielnie zarzgdza transak-

CJq.

cji pobierany jest komunikat z kolejki i dopie-
ro wtedy wywotywana jest metoda onMes-
sage(...) na komponencie MDB. Jesli pod-
czas wywotania metody onMessage(...) zosta-
nie rzucony wyjatek kontener ma mozliwosc
zwrdcenia komunikatu do kolejki.

W przypadku obstugi transakcji przez progra-
miste wystepuje catkowicie odmiennie za-
chowanie. Najpierw komunikat jest pobiera-
ny z kolejki, nastepnie wywotywana jest me-
toda onMessage(...) na komponencie MDB, w
ktérej programista sam otwiera transakcje. W
tym przypadku operacja pobrania komunika-
tu z kolejki nie uczestniczy w transakcji, a wiec
kontener nie ma zadnej mozliwosci zwrdcenie
komunikatu do kolejki.

Zalecanym sposobem zarzadzania transak-
cjami w przypadku komponentéw MDB jest
zarzadzanie przez kontener, gdyz tylko wte-
dy btad w trakcie przetwarzania powoduje,
ze komunikat wraca do kolejki i moze by¢ po-
nownie przetworzony.

Dla porzadku ponizej przedstawitem przykta-
dowg implementacje metody onMessage(...)
dla komponentu MDB, ktory samodzielnie za-
rzgdza transakcjg (Listing 7).

W deskryptorze takiego komponentu ele-
ment transaction-type musi przyjgé nastepu-
jaca postac:

<transaction-type>Bean</transaction-
type>

W ramach wywotania metody onMessage()
komponentu MDB mozemy réwniez wywoty-
wac inne komponenty EJB, ktore w zalezno-
$ci od ich konfiguracji mogg sie podtgczac¢ do
trwajgcej transakcji. Szerzej bede o tym pisat
w kolejnej czesci artykutu.

Podsumowanie

W przyktadach dla zwiekszenia ich czytelno-
Sci pomingtem witasciwg obstuge wyjatkow.
W rzeczywistym systemie nalezy jg oczywi-
Scie dodac. Obstuge wyjatkow w lokalnych
transakcjach JMS mozna wykona¢ wzorujac
sie na przyktadzie z poprzedniej czesci artyku-
tu, gdzie pokazatem w jaki sposdb zrealizowac
obstuge wyjatkow podczas realizacji lokalnych
transakcji JDBC. Z kolei obstuge wyjatkow w
globalnych (rozproszonych) transakcjach wy-
konujemy w sposdb identyczny jak to poka-
zatem w pierwszej czesci artykutu. Szczegdlng
uwage nalezy zwrécié na obstuge wyjatkow w
komponentach MDB. Specyfikacja EJB defi-
niuje jakie powinno by¢ zachowanie kompo-
nentéw i kontenera w przypadku rzucenia wy-
jatku w trakcie wykonania metody bizneso-
wej. Temat ten bede poruszat bardziej szcze-
gotowo podczas omawiania transakcji w kom-
ponentach EJB.

Jak mozna zauwazy¢, duzg cze$é kodu przed-
stawionych przyktadéw, stanowig operacje
pomocnicze takie jak pobranie obiektow z
JNDI, utworzenie potgczen, utworzenie sesji,
zamykanie sesji, zamykanie potaczen, wtasci-
wa obstuga wyjgtkéw itp. Samego kodu reali-
zujgcego logike jest stosunkowo niewiele. W
praktyce majgc do obstuzenia kilkadziesiat,
czy kilkaset operacji na kolejkach ciezko byto-
by je pisa¢ w przedstawiony sposdb. Na szcze-
$cie mozna dziatania pomocnicze stosunko-
wo fatwo opakowac w klasy narzedziowe. W
przyktadach pozostawitem je celowo, zeby
pokazac petng ztozonos¢ wspodtpracy z serwe-
rem aplikacji.

Transakcje z wykorzystaniem systemow ko-
lejkowania wydajg sie by¢ idealnym narze-
dziem do integracji systemoéw, ktére musza
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ZARZADZANIE SOBA W CZASIE - PuLAPKI

Bocznica )

t.ukAsz LECHERT

W codziennych zmaganiach z obowigzkami
moze sie wydawaé, ze czas ktérym dysponu-
jemy alokujemy racjonalnie i jesteSmy cze-
sto przekonani, ze sg to czynnosci trywialne,
wrecz intuicyjne. Najprostszym tego przykta-
dem jest ponizsza anegdota.

Wyobraz sobie teraz stét na ktérym stoi pusty
duzy stoik, obok niego kamienie, zwir, piasek
i woda. Sprobuj wtozy¢ do niego najpierw ka-
mienie, maksymalnie jak sie da. Czy stoik jest
peten? Nie. Sprébuj teraz wypetni¢ go zwi-
rem, miejsca ktére pozostaty wolne. Czy stoik
jest peten? Nie. Nastepnie dosyp piasku, zeby
zapetnié catkowicie stdj. Czy stoik jest peten?
Nie. Dolej na koniec wody, jesli jest to jeszcze
mozliwe. Dopiero teraz stoik jest petny.

Anegdota jest przenosnig odnoszacg sie do za-
rzgdzania sobg w czasie. Najpierw wtéz duze
kamienie, czyli ,sprawy wazine, ale niepilne”,
nastepnie zwir - ,sprawy wazne i jednocze-
$nie pilne”. Piasek to sprawy pilne i niewazne,
a na koncu zajmuj sie sprawami niewaznymi
i niepilnymi — alokuj go bezkierunkowo, czyli
dolej troche ,,wody” do swojego zycia.

Na pierwszy rzut oka, tatwo jest zarzadzac
sobg w czasie. Istniejg jednak zte nawyki i sy-
tuacje, ktére mozna zaliczy¢ do negatywnych
zjawisk. Wielokrotnie styszymy zdanie ,Nie
mam czasu”. Prébujgc rozmawiaé z kolega-
mi, ktorzy ciagle gonig czas odnosimy wraze-
nie, ze tempo ich zycia jest dynamiczne, ich
czas ptynie szybko, a obowigzki powoduja, ze
wypowiadajg czesto bez propozycji przetoze-
nia rozmowy utarte , nie mam teraz czasu, je-
stem zajety”.

Przyczyng z pewnoscig jest podejmowanie sie
wielu czynnosci w krotkiej perspektywie cza-
sowej. Jezeli osoba jest w stanie sprosta¢ za-
jeciom, bierze na siebie jeszcze wiecej odpo-
wiedzialnosci i nowych zadan, w korcu tem-
po jej zycia przyspiesza. Z czasem przyzwycza-
jeni i zahartowani w bojach stajemy sie znie-
woleni przez zycie w biegu. Szybciej méwimy,
planujemy, wykonujemy zadania, ktdrych jest
juz sporo. Ciagle jak bumerang wraca mysl o
kolejnym nowym, ambitnym i dajgcym satys-

fakcje zadaniu. Czy awansujg mnie, jak dam z
siebie jeszcze wiecej? W tej sytuacji mozemy
oddali¢ sie od bliskich, zapomnie¢ o zdrowym
trybie zycia lub najzwyklej zachorowaé. W
optymistycznym wariancie mozemy staé sie
zastuzonym lub wystuzonym pracownikiem,
ktory nie jest do niezastgpienia.

Odpoczynek jest jednym z kluczy do sukce-
su. Wielu odmawia sobie tego prawa, czujagc
pustke w sobie i poczucie winy z powodu ste-
reotypowego lenistwa. Warto pamietaé o za-
sadzie 3x8 (8 godzin pracy, 8 godzin poswie-
conemu wifasnemu ja i relacji z innymi oraz
8 godzin snu). Podobnie jak nadmiernie eks-
ploatowane maszyny, ktérych silniki czesto
sie przegrzewaja, a nastepnie stajg, cztowiek
moze uzalezni¢ sie od ,skokéw adrenalino-
wych”. Kolejne zadanie moze stanowi¢ przed
nami wyzwanie, powoduje wzrost adrenaliny
w organizmie, ktora jest potrzebna do dostar-
czenia wtasciwych reakcji na nowe sytuacje
stresowe. Po zrealizowaniu zadania nastepuje
jej spadek oraz przyjemne odprezenie i satys-
fakcja. Dodatkowo, bardzo czesto zapracowa-
na osoba jest dowarto$ciowywana przez oto-
czenie. Ludzie podziwiajg to, ze tak dobrze ra-
dzimy sobie z takg ilo$cig obowigzkéw. W ten
sposob jesteSmy nagradzani przez innych za
fakt przepracowywania sie.

Wielokrotnie dostepny czas w pracy organi-
zuje nam szef, zlecajgc nowe zadania o naj-
wyzszym priorytecie. Niekiedy réwniez sys-
tem, czyli procedury, koledzy z zespotu pro-
szgcy o wsparcie. Generalnie chodzi o proble-
my do rozwigzania, ktére nie sg naszymi pro-
blemami.

W przypadku szefa i procedur firmowych spra-
wa nie podlega dyskusji, wykonujemy zadanie
najszybciej i najlepiej jak potrafimy — przynaj-
mniej sie staramy. Warto jednak negocjowac
priorytety przed wykonaniem tych czynnosci,
jesli zadanie koliduje z dotychczas rozpocze-
tymi.

Zycie nie zawsze jest przyjemne, a los sprawie-
dliwy. Postugujac sie pojeciem ,, matpy” - me-
taforg problemu, mozna pokusi¢ sie o stwier-
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dzenie — wiasciciel matpy nie zawsze przycho-
dzi po wsparcie. Zdarza sie, ze celem jest prze-
kazanie matpy na nasze barki i szybkie pozby-
cie sie niewygodnego zadania.

Czy sytuacja jest patowa? Czy moge odmowic
koledze, bezwarunkowego przejecia jego obo-
wigzkow?

Rolg osoby zarzgdzajgcg sobg w czasie jest
sprawna obrona przed ,,obcymi matpami”. Na

%9

pewno warto nauczy¢ matpe cierpliwego cze-
kania na swojg kolej. Matpe nalezy karmic o
ustalonych porach, karmienie matpy powinno
dotyczyé wsparcia i propozycji, a nie serwo-
wania gotowych rozwigzan na talerzu. Chcac
sprawnie poruszaé¢ sie w ,matpim Swiecie”
warto przyjgé zasade ,Wtasciciel przyszedt z
matpa i z matpa wychodzi”.

Informacje o autorze

Autor jest absolwentem specjalizacji Inzynie-
ria Oprogramowania Politechniki Wroctaw-
skiej oraz Studium Podyplomowego Zarza-
dzanie Projektem na Poznanskim Uniwersy-
tecie Ekonomicznym. Interesuje sie systema-
mi wspierajgcymi procesy logistyczne, zagad-
nieniami zarzgdzania projektem oraz oprogra-
mowaniem o otwartym kodzie.
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TWORZENIE KOMPONENTOW | SEPARACJA ODPOWIEDZIALNOSCI W APLIKA="\

CJACH FLEX

BiLL BeJeck (Trum. ELZBIETA JARECKA)

Warunki wstepne

W celu odniesienia jak najwiekszej korzysci
z przeczytania tego artykutu wskazana jest
wczesniejsza znajomos¢ Flex Builder‘a, tech-
nik programowania obiektowego i Action-
Script w wers;ji 3.0.

Adobe Flex i Flex Builder sg doskonatymi na-
rzedziami przeznaczonymi do budowania bo-
gatych, wysoko funcjonalnych aplikacji inter-
netowych. Jako programista w Javie bytem za-
skoczony faktem, jak bardzo znajomy wyda-
wat sie dla mnie by¢ ActionScript 3.0, co spra-
wiato ze krzywa uczenia sie go byta wzgled-
nie ptaska. Kiedy tylko zaczglem uzywac Fle-
x‘a, wspaniate byto tez zauwazy¢, iz mogtem
uzywac wiekszosci, jezeli nie wszystkich, zna-
nych mi metod tworzenia oprogramowania.

Ten artykut prezentuje dwie moje ulubione
metody: tworzenie komponentéw przy uzy-
ciu mieszanki dziedziczenia i kompozycji oraz
egzekwowanie zasady podziatu odpowiedzial-
nosci (ang. separation of concerns), szczegél-
nie pomiedzy warstwg prezentacyjng aplikacji
a logika biznesowa.

Wstep

Kiedy zaczagtem uzywa¢ narzedzia Visual De-
signer dostepnego z Flex Builder, zaimpono-
wafo mi jak szybko bytem w stanie stworzy¢
interfejs graficzny. Bytem juz na najlepszej
drodze do ukonczenia znaczacej czesci apli-
kacji kiedy zaczatem zauwazac co$ znajome-
go. Doswiadczenie zdobyte przy programo-
waniu aplikacji sieciowych w Javie mowito mi,
ze strona JSP powinna by¢ uzyta wyfgcznie do
prezentacji danych, natomiast cata logika biz-
nesowa powinna znajdowac sie w klasach. Je-
zeli juz koniecznie musi sie doda¢ kod do stro-
ny JSP, powinien by¢ on zamkniety w specjal-
nie w tym celu zdefiniowanych znacznikach
(ang. custom tags).

Zaczatem wiec przygladac sie mojej aplikacji
w Flex‘ie i rzeczywiscie znalaztem w niej grupe
plikdbw MXML ze znacznikami <mx:Script></
mx:Script>, ktére opisywaty funkcjonowa-

nie moich komponentéw. Odczutem potrze-
be zrobienia doktadnie tego, czego nauczy-
tem sie pracujac z inng platformg — oddziele-
nia prezentacji danych od logiki biznesowej.
W tym poradniku opisze technike nazywana
,ukryty kod” (ang. code behind), w ktérej wi-
zualne komponenty sg zdefiniowane w cato-
$ci w ActionScript 3.0, ale uzywajg MXML kie-
dy trzeba zdecydowac¢ jak majg by¢ wyrende-
rowane.

Uwaga: Opisana metoda jest ustrukturyzowa-
nym podejsciem do tworzenia aplikacji. Jeze-
li czytelnik musi szybko utworzy¢ funkcjonuja-
cy prototyp, uzywanie techniki ,,code behind”
nie jest w kazdym przypadku konieczne.

Na pierwszy rzut oka uzywanie tej metody
moze by¢ nieco oniesmielajgce, ale jak tylko
nabierze sie w niej wprawy staje sie ona fak-
tycznie duzo tatwiejsza.

Krétko moéwigc, wszystko co trzeba zrobic to
rozszerzy¢ istniejacg klase typu komponent
Flex‘a i dodaé do niej parametry ktore same
sg wizualnymi komponentami. Pokaze ten
proces na przyktadzie bardzo prostego inter-
fejsu uzywajgcego DataGrid, Textlnput i dwa
przyciski. Oto krotki opis krokdw ktore trzeba
w tym celu wykonac:

e utworz nowg klase dziedziczacag po klasie
DataGrid i dodaj do niej funkcje umozli-
wiajgce przedstawienie rezultatéw wyszu-
kiwania,

e utwdrz nowq klase dziedziczacg po kla-
sie Panel w ktérej bedg prezentowane
wszystkie inne komponenty,

e dodajdo powyzszej klasy prywatne zmien-
ne reprezentujgce zawarte w niej obiekty,

e dodaj metody pobierania i ustawiania dla
powyzszych zmiennych,

e dodaj metody przechwytujgce zdarzenia
(ang. event listeners) do swoich kompo-
nentéw i dodaj metody opisujgce zacho-
wanie poszczegdlnych komponentéw w
zaleznosci od wykonanej akcji,
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stworz plik MXML oparty na klasie stwo-
rzonej w pierwszym kroku i zmapuj w nim
komponenty z drugiego kroku do prywat-
nych zmiennych,

e dodaj tak przygotowany widok kompo-
nentéw to gtéwnego pliku MXML aplika-
cji.

A teraz przygladnijmy sie kazdemu z tych kro-
kéw z osobna.

Dziedziczenie po DataGrid

Nowa klasa, dziedziczaca po DataGrid, bedzie
nazywaé sie SearchResultGrid. Bedzie ona
wzglednie prostg klasg, wyswietlajgca rezul-
taty poszukiwania dostepne w formacie XML.

Aby jg utworzy¢ nalezy wykonac¢ nastepujace
kroki:

e dodaé trzy tabele: jedng odwzorowuja-
cg wartosci elementéw do kolumn, dru-
g3 przechowujacg etykiety kolumn i trze-
cig zawierajgcg obiekty typu DataGridCo-
lumn,

e dodaé¢ metode displaySearchResults.

W pierwszym kroku dodaj trzy zmienne klaso-
we typu Array i nazwij je fields, headers and
cols. Tabela fields bedzie zawierata stringi ma-
pujgce elementy otrzymanego pliku XML do
ich wizualnej reprezentacji w kolumnie o tym
samym indeksie. Tabela labels bedzie zawie-
rata stringi uzywane jako etykiety nagtéwkow
kolumny o tym samym indeksie. Tabela cols
powinna by¢ zainicjalizowana jako pusta ta-
bela o tej samej dtugosci co tabele fields i he-
aders.

Nastepnie nalezy nadpisa¢ chroniong metode
commitProperties w klasie SearchResultGrid:

e uzyskaj po kolei dostep do pdl tabeli fields
(albo labels ),

e w kazdej petli stwdrz obiekt typu Data-
GridColumn,

e ustaw wiasnosci dataField i headerText
objektu DataGridColumn uzywajgc war-
tosci z odpowiednich elementéw tabel
fields i labels,

e dodaj nowo utworzony obiekt typu Data-

GridColumn do tabeli cols,

e ustaw tabele cols jako wartos¢ witasciwo-
$ci columns odziedziczonej po klasie Da-
taGrid.

Metoda commitProperties powinna wygladac
mniej wiecej tak:

override protected
function commitProperties () :void{
super.commitProperties () ;
~cols = new Array( fields.length);
for (var i:int=0;
i< fields.length;i++) {

var column:DataGridColumn =
new DataGridColumn () ;
column.dataField = fields[i];

column.headerText = labels[i];
_cols[i] = column;
}

this.columns = cols;

}

To mniej wiecej wszystko co nalezy zainicja-
lizowa¢ w klasie SearchResultGrid. Jedyne
co nam teraz pozostaje to napisanie meto-
dy displaySearchResults, ktora jako parametr
otrzyma obiekt typu XML, zainicjalizuje nim
obiekt typu XMLListCollection, a nastepnie
uzyje tego ostatniego do ustawienia wiasci-
wosci dataProvider naszej klasy. Rezultaty wy-
szukiwania sg wtedy automatycznie wyswie-
tlone w SearchResultGrid. Funkcja ta powin-
na wygladac tak:

public function
displaySearchResults (
search:XML) :void{
this.dataProvider =
new XMLListCollection (
search.result) ;

}

Moim prywatnym zdaniem aktualizacja wy-
Swietlanych danych nie mogta by by¢ prost-
sza! Chciatbym przy tym zwrdéci¢ uwage, ze
przyjatem tu dwa zatozenia:

e plik XML z wynikami poszukiwania ma je-
den albo wiecej elementéw <result>...</
result>,

e ilo$¢ i nazwy elementéw zawartych po-
miedzy znacznikami <result>...</result>
odpowiadajg zdefiniowanej wczesniej ta-
beli fields.
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Stworz klase dziedziczaca po klasie
Panel i dodaj do niej prywatne zmi-
enne

Na tym etapie mozesz dodac klase SearchPa-
nel, dziedziczacg po klasie Panel ktéra bedzie
kontenerem zawierajgcym caty interfejs. Na-
stepnym krokiem bedzie dodanie prywatnej
zmiennej do tej klasy, typu SearchResultGrid,
a potem zatroszczenie sie 0 zmienng typu Te-
xtInput i dwa obiekty typu Button. W tym mo-
mencie Twoja klasa SearchPanel powinna wy-
glada¢ mniej wiecej tak:

public class SearchPanel
extends Panel{
private var searchResultGrid:
SearchResultGrid;
private var searchButton:Button;
private var clearButton:Button;
private var searchTerm:TextInput;

Dodaj metody pobierania (get) i
ustawiania (set)

Na tym etapie musisz zdefiniowac jak ,pod-
taczy¢” znajdujace sie w klasie SearchPanel
obiekty do niej samej, co nie powinno spra-
wic wiekszego ktopotu. Dla kazdej zdefiniowa-
nej wczesniej prywatnej zmiennej nalezy mia-
nowicie doda¢ metode pobierania (get) i me-
tode ustawiania (set).

Metody te powinny mie¢ nastepujacg forme:

public function set searchResultGrid
(searchResultGrid:
SearchResultGrid) :void{
this. searchResultGrid =
searchResultGrid;
}
public function get
searchResultGrid() :
SearchResultGrid{
return this. searchResultGrid;

}

Oczywisécie rownie tatwo mozna bytoby zde-
finiowa¢ kazdg wspomniang zmienng jako
zmienng publiczng, ale okredlmy je raczej jako
prywatne i uzyjmy metod dostepowych (ang.
accessor) i mutujgcych (ang. mutator). Ta-
kie podejscie utatwi nam w przysztosci zde-

A
C ])))

9

finiowanie ewentualnych dodatkowych ak-
cji, ktore miatyby by¢ wykonane przez nasz
obiekt w trakcie ustawiania czy pobierania
owych zmiennych. Para metod get i set musi
by¢ dodana dla kazdego obiektu, ktéry ma
by¢ ,wstrzykniety” przez Flex w nasz panel do
poszukiwan. Jak to dokfadnie zrobié zostanie
przedyskutowane pozniej, kiedy dojdziemy
do etapu tworzenia pliku MXML dla klasy Se-
archPanel.

Dodaj metody przechwytujace zdar-
zenia

W tym momencie nasza aplikacja jest pra-
wie gotowa — jedyne co nam pozostato zro-
bi¢ to doda¢ metody przechwytujgce zdarze-
nia (ang. event listeners) do przyciskéw. Na-
turalne mogtoby sie wydawac¢ dodanie tych
metod juz w konstruktorze klasy SearchPanel
(ja w kazdym razie zrobitem dokfadnie cos ta-
kiego kiedy po raz pierwszy uzywatem meto-
dy ,,code behind“) ale powoduje to generacje
btedu dostepu do metody albo zmiennej przy
uzyciu niezdefiniowanej referencji — w chwi-
li gdy wywotywany jest konstruktor klasy Se-
archPanel, obiekty zawarte w tej klasie jesz-
cze nie istniejg! Prawidtowym rozwigzaniem
jest nadpisanie metody childrenCreated i do-
danie w niej metod przechwytujgcych zdarze-
nia, oraz ustawienie wszystkich innych witasci-
wosci obiektow wspdtpracujgcych.

Na tym etapie wszystkie zdefiniowane przez
Ciebie metody mutujgce zostaty juz wywota-
ne, wiec mozna bez obaw uzywac kazdy z za-
leznych obiektéw. W metodzie childrenCre-
ated dodasz kod ktéry sprawi ze przyciski Se-
archButton i ClearButton bedg nastuchiwaé
zdarzen wywotanych przez klikniecia w nie.
SearchButton wywota wtedy metode doSe-
arch i uzyje w niej tekst zczytany z obiektu Te-
xtInput. ClearButton z kolei po prostu usunie
jakikolwiek tekst widniejgcy w TextInput.

Dodatkowo konieczne jest zadbanie o prawi-
dtowe zainicjowanie tabel fields i labels uzy-
wanych w obiekcie typu SearchResultGrid
opisanym wczesnie;.
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Metoda childrenCreated bedzie wygladata
mniej wiecej tak:

override protected function
childrenCreated () :void{
__searchButton.addEventListener (
MouseEvent.CLICK,doSearch) ;
_clearButton.addEventListener (
MouseEvent .CLICK,clearText) ;
__searchResultGrid.fields =
new Array (
,title™,Yauthor™,“date") ;
_searchResultGrid.labels =
new Array (
,Title"“,“Author"“,“Publish Date™) ;
}

Jedyne co jeszcze musimy zrobi¢ to doda¢ me-
tode doSearch. Skorzysta ona z klasy HttpSe-
rvice, aby wystaé string z kryteriami wyszuki-
wania do wybranego programu wyszukujgce-
go. Metoda onSearchComplete bedzie z kolei
odpowiedzialna za wyswietlenie przestane-
go z serwera rezultatu poszukiwan — wywota
ona metode displaySearchResults obiektu se-
archResultsGrid.

W ten sposob zakorczyliémy prace nad pane-
lem.

Stworz warstwe prezentacyjng dla
SearchPanel

Nastepnym krokiem jest stworzenie pliku
MXML odpowiedzialnego za wizualng pre-
zentacje komponentu. W omawianym przez
nas projekcie nazwalismy pliki MXML analo-
gicznie do klas ActionScript ktére reprezentu-
ja, z dodaniem sufiksu ,View" - tak wiec plik
MXML dla SearchPanel powinien nazywac sie
SearchPanelView i wyglagda¢ mniej wiecej tak:

<?xml version=“1.0"
encoding="utf-8%“?>
<SearchPanel
xmlns="bbejeck.example.*"
xmlns:comp="bbejeck.example.*"
xmlns:mx=
“http://www.adobe.com/2006/mxml1"
layout="absolute"“>
<comp:SearchResultGrid
id=“searchResultGrid"
percentWidth="100"

percentHeight="60%/>

<mx:TextInput

id=“searchTerm“ x="215% y="320" />
<mx:Button x=%"215" y=%"350"
id=“searchButton"“
label="“Search™ />
<mx:Button x=%"315“ y=%"350"
id=“clearButton™ label=“Clear“/>
</SearchPanel>

Jak tatwo rozpozna¢, otrzymujemy w ten spo-
s6b bardzo nieskomplikowany plik MXML za-
wierajgcy wytacznie informacje dotyczace wi-
zualnej prezentacji SearchPanel. Najwazniej-
szg rzeczg do zauwazenia jest fakt, iz identy-
fikator (id) kazdego komponentu jest zma-
powany do odpowiedniej metody ustawia-
nia zdefiniowanej w klasie SearchPanel — w
ten witasnie sposéb klasa ActionScript i plik
MXML s3 ze sobg powigzane. Warto tez od-
notowaé obecnos¢ samodzielnie zdefiniowa-
nego obiektu <comp:SearchResultGrid../> po-
miedzy standardowymi obiektami Flex‘a jak
Button czy TextInput.

Dodaj tak zdefiniowany SearchPan-
elView do gidéwnego pliku MXML

Aby modc skorzysta¢ z $wiezo zdefiniowane-
go SearchPanelView we wtasnej aplikacji, na-
lezy dodaé nastepujacy kod do gtéwnego pli-
ku MXML:

<comp:SearchPanelView
id=“searchPanel™
title=“Search Panel™
horizontalCenter="0"
verticalCenter="0"
width="600" height="500" />

Reasumujac, tatwo jest zauwazyé, iz stosowa-
nie metody ,,code behind” prowadzi do two-
rzenia bardzo zwieztego i tatwego do utrzy-
mania kodu. Dzieki stosowaniu tego podej-
$cia, w miare budowania coraz bardziej skom-
plikowanych aplikacji, otrzymuje sie nie tylko
game komponentow, ale opieka nad istnieja-
cym kodem i wprowadzanie zmian w aplikacji
pozostajg jak najbardziej wykonalne.
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Nastepne kroki

Na koniec pare praktycznych wskazowek:

aby podtgczyé SearchPanel do autentycz-
nego zrodta danych, dostosuj tabele he-
aders i arrays tak aby pasowaty do pliku
XML bedgcego wynikiem poszukiwan oraz
ustaw wiasnos¢ URL objektu HTTPService
w SearchPanel,

nie jest konieczne tworzenie pliku MXML
dla kazdego objektu, lepszym rozwigza-
niem jest dodanie pojedynczego pliku
MXML dla komponentu zawierajgcego
inne objekty,

nazywajgc swoje pliki MXML,
wzorca ,,nazwa klasy” plus ,View",

uzywaj

%9

omowiona aplikacja jest bardzo uprosz-
czonym przyktadem na budowanie kom-
ponentéw w aplikacjach Flex. Zapoznaj sie
z innymi metodami ich tworzenia i wypro-
buj rozne podejscia aby przekonac sie co
jeszcze jest mozliwe,

ksigzki i artykuty dotyczgce programowa-
nia obiektowego i algorytméw sg bardzo
pomocne,

dwa Zrodta informacji ktére dla mnie sa-
mego byty bardzo wartos$ciowe to:

Essential ActionScript 3.0 Colin Moock

Advanced ActionScript 3 z Wzorcami
Projektowymi.
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Testy modufowe to wiecznie zywy temat re-
gularnie pojawiajacy sie na blogach i w réz-
nych artykutach. Bez trudu mozna odnalez¢
niezwykle duzo informacji o tym jak testowac,
jak tego nie robi¢, o réznych ideach, ktére na
testach modutowych wyrosty, takich jak TDD i
innych. Predzej czy pdzniej kazdego programi-
ste dopada potrzeba zapoznania sie z tym te-
matem. Rozpoczynamy pierwsze kroki, prze-
rabiamy pierwsze samouczki, testy naszych
klas Calculator i MoneyConverter dziatajg ni-
czym marzenie. Pézniej wracamy do rzeczywi-
stosci.

Okazuje sie, ze nasze klasy nie sg tak fatwo te-
stowalne. Przyczyn bywa wiele. Jednym z pro-
bleméw do przeskoczenia w testach moduto-
wych prawdziwego kodu sg zaleznosci od in-
nych klas. Nasza testowana klasa ma zalezno-
$ci od innych klas (np. pochodzacych z goto-
wych bibliotek), ktérych testowaé nie chce-
my i nie musimy (albo nawet nie wiemy jak).
Chcemy przetestowac tylko naszg czes¢ kodu,
a odnosnie klasy testowanej przyjg¢ tylko
pewne zatozenia. W takiej sytuacji klasy, kto-
re testujemy zastepujemy ,imitacjami”, z ang.
mock. Zobaczymy tez, jak tg idee wspierajg bi-
blioteki Mockito i PowerMock.

Poziom trudnosci

Artykut przeznaczony dla oséb majgcych juz
podstawowg wiedze o testowaniu moduto-
wym. Dla osdb nie posiadajacych takiego do-
Swiadczenia sugerowane jest zapoznanie sie z
wprowadzeniem do testowania na stronach
http://junit.org

Przyktadowa klasa do przetes-
towania

Jak przyktad rozpatrzymy klase UserService.
Jest to klasa ustugowa, ktéra wykonuje dla
nas pewne operacje zwigzane z obstugg uzyt-
kownikdéw, takie jak logowanie, rejestracja.
Klasa UserService wszelkie operacje bazoda-
nowe deleguje do klasy UserDAO.

MASZYNOWNIA

public class UserService {
public User register(String email,

String password) {

User user =
new User (email,

UserDAOImpl dao =
new UserDAOImpl () ;

dao.save (user) ;

return user;

}

BOCZNICA

password) ;
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Wywotanie metody register powinno utwo-
rzy¢ nam nowego uzytkownika o podanym
adresie email i hasle, zapisa¢ go w bazie i
zwroci¢ do dalszego przetwarzania. O ile fakt
utworzenia i zwrdcenia uzytkownika jest ta-
twy do przetestowania, o tyle zaleznos¢ od
klasy UserDAQ nie jest juz taka trywialna:

POCZEKALNIA
o

DWORZEC GEOWNY

e Instancja tej klasy jest tworzona w meto-
dzie

e Ta klasa nie ma wydzielonego interfejsu

e Wiemy, ze metoda save odwotuje sie do
bazy danych (a by¢ moze i do innych za-
sobdw) co tamie zasade niezaleznosci te-
stéw modutowych

A gdyby tak podmieni¢ implementacje klasy
UserDAO na czas wykonania testu, zaktada-
jac, ze robi ona to co powinna i robi to dobrze
(w konicu to test modutowy)?

Reczna podmiana implementacji

Zmodyfikujmy troche naszg klase UserServi-
ce, aby umozliwi¢ podstawienie innej imple-
mentacji klasy UserDAO.

public class UserService {
private UserDAO dao;
public UserService (UserDAO dao) {
this.dao = dao;
}
public User register(String email,
String password) {
User user =
new User (email, password);
user = dao.save (user);
return user;

Java, —é‘;
exPress &,
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Zauwazmy, ze teraz w konstruktorze mozemy
poda¢ dowolng klase dziedziczacg po User-
DAO. Mozemy tez klase UserDAO zamienic
w DefaultUserDAO i wydzieli¢ interfejs User-
DAO, co bedzie jeszcze lepszym posunieciem,
gdyz bedziemy trzymac sie zasady programo-
wania do interfejsu.

W tym momencie na czas testu mozemy pod-
stawi¢ do klasy UserService naszg imitacje:

public class MockUserDAO
implements UserDAO {
public void save (User user) {
}
}

Nasza imitacja nie robi nic (przypomnijmy, ze
prawdziwa implementacja wykonataby naj-
pierw pewne operacje na bazie danych). Mo-
zemy juz zatem modutowo przetestowac me-
tode register: przekazemy adres email i ha-
sto, a dostaniemy z powrotem instancje klasy
User o okreslonych wartosciach poszczegol-
nych pdl. Nasz test mdgtby wygladac tak:

public class UserServiceTest {
@Test
public void testRegister () {

UserDAO dao = new MockUserDAO() ;

UserService service =
new UserService (dao) ;

User user = service.register(
“matixo@gmail.com”,
“secretpassword”) ;

Assert.assertEquals(
“matixo@gmail.com”,
user.getEmail ());

Assert.assertEquals (
“secretpassword”,
user.getPassword());

}
}

Oczywiscie metoda podstawienia implemen-
tacji UserDAO przez konstruktor nie jest jedy-
ng, ale to temat na oddzielny artykut.

Czy taki test jest w petni poprawny i wiarygod-
ny? Jesli tak, to sprébujmy zakomentowad na-
stepujaca linijke kodu w metodzie register:

// user = dao.save (user);
Czy test nadal wykonuje sie poprawnie?

%9
Czas na Mockito

Problem jaki odkrylismy powyzej to brak
,efektéw ubocznych” kodu wywotywanego z
naszych klas. Jesli nasz testowany kod wcho-
dzi w interackje z innymi klasami, to ta inte-
rakcja jest wazna z punktu widzenia testu. Je-
$li ona nie nastepuje, to nasz kod nie dziata
prawidtowo. Ale jak zatem zbadad tg interak-
cje, skoro nie powoduje ona zmiany zadnych
wartosci? Zwykty assert juz nam nie pomoze.
Jedym skutkiem ubocznym tej interakcji bytby
zapis do bazy danych, ale tego wtasnie prébu-
jemy unikng¢ wprowadzajgc imitacje prawdzi-
wej implementacji.

Z pomocg przychodzi nam Mockito. Jest to bi-
blioteka utatwiajgca nam zycie asystujgc nam
w tworzeniu imitacji, ale pozwala nam dodat-
kowo na weryfikacje interakcji pomiedzy kla-
sami.

@QTest
public void testRegister () {
UserDAO mockDao =
Mockito.mock (UserDAO.class) ;
UserService service =
new UserService (mockDao) ;
User user = service.register(
“matixo@gmail.com”,
“secretpassword”) ;

Mockito.verify (mockDao) .save (
Mockito.any (User.class));

Assert.assertEquals (
“matixo@gmail.com”,
user.getEmail ()) ;

Assert.assertEquals(
“secretpassword”,
user.getPassword());

}
Co zmienito sie w kodzie naszego testu?

Przede wszystkim sposdb utworzenia imi-
tacji. WykorzystaliSmy metode mock(), kto-
ra dla danego interfejsu (albo klasy) utworzy
,wydmuszke” - klase z domysing (wg. Mocki-
to) implementacja. Klasa taka zwraca domysl-
nie false dla boolean, puste kolekcje, null za-
miast obiektow, itp. W naszym wypadku be-
dzie to nieistotne, gdyz nasza metoda save i
tak nic nie zwracata. Jesli jednak zajdzie po-

40
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trzeba zwracania pewnych domysinych war-
tosci, to Mockito jak najbardziej to umozliwia.

Warto nadmienié réwniez, iz istnieje inny spo-
s6b tworzenia imitacji poprzez oznaczenie pél
klasy adnotacjg @Mock. Dzieki temu raz za-
deklarowana imitacja moze by¢ wykorzystana
w kilku testach.

Druga nowinka w naszym tescie to linia:

Mockito.verify(mockDao) .save (
Mockito.any(User.class));

Jest to nic innego jak weryfikacja interakgji,
ktérej nam wczesniej brakowato. Okreslamy,
ze chcemy sprawdzi¢, czy zaszta interakcja z
instancjag mockDao, a doktadniej czy zostata
wywotana metoda save z parametrem bedga-
cym instancjg klasy User.

Mockito pozwala na budowanie bardziej zto-
zonych weryfikacji, takich jak sprawdzanie do-
ktadnej ilosci wywotan czy sprawdzanie war-
tosci przekazanych parametrow (pomingtem
to dla jasnosci przyktadu).

Co jeszcze dla mnie moze zrobié
Mockito?

Mockito to biblioteka posiadajgca o wiele wie-
cej ciekawych funkcjonalnosci. Powyzszy pro-
sty przyktad miat na celu jedynie przyblizenie
jednej z podstawowych funkcjonalnosci, kté-
ra dla mnie stata sie tez najczesciej wykorzy-
stywana. Inne ciekawe funkcjonalnosci to:

* wyrzucanie wyjatkéw z imitacji pod okre-
$lonymi warunkami

%9

e weryfikacja kolejnosci wywofan w interak-
cji

® upewnienie sig, ze interakcja nigdy nie na-
stgpita (uzyteczne podczas refaktoringu)

e Sledzenie interakcji z prawdziwymi imple-
mentacjami

Dzieki Mockito nasze testy mogg staé sie pet-
niejsze, a zycie spokojniejsze :) O ile poczatko-
we préby i wgryzienie sie w idee imitacji i we-
ryfikacji moze by¢ nie do konca naturalne, o
tyle z czasem na pewno kazdy zauwazy zysk z
uzupetnienia swoich testéw. W szczegdlnosci
staje sie to wartosciowe, gdy pracujemy z ko-
dem, na ktdry nie do korica mamy wptyw.

Alternatywy

Mockito nie jest jedynym rozwigzaniem tego
typu. Sa tez biblioteki takie jak Jmock i Easy-
Mock. Jednak Mockito zdaje sie zdobywacd
ostatnio bardzo duzg popularnosé. Dodatko-
wo istnieje réwniez biblioteka PowerMock,
ktéra rozszerza Mockito (oraz EasyMock).
Uzupetnia ona Mockito o np. imitowanie wy-
wotan metod statycznych (a jest to niezwykle
istotne, gdy nasz kod wspodtpracuje z bibliote-
kami, ktorych niestety nie mozemy zmodyfi-
kowac).

Referencje
* http://mockito.org/

e http://code.google.com/p/powermock/

e http://monkeyisland.pl/2008/04/26/askin-
g-and-telling/
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MisTRZ PROGRAMOWANIA: REFAKTORYZACJA, cz. V

Konduktor >

MARIUSZ SIERACZKIEWICZ

Dzisiaj kolejny odcinek ksigzki-
niespodzianki o refaktoryzacji. Mariusz
Sieraczkiewicz zgodzit sie opublikowa¢ w
odcinkach na famach JAVA exPress swojg
ksigzke “Jak catkowicie odmienié¢ sposdb
programowania uzywajac refaktoryzacji”.
Jest to pierwsza ksigzka z serii Mistrz Pro-
gramowania i dotyczy... no tak - refaktory-
zacji.

Pierwsza czes¢ ksigzki jest dostepna za darmo
na stronie http://www.mistrzprogramowania.

Mistrz programowania
Wiosna 2009

W ciggu 4 miesiecy
osiggniesz mistrzostwo
W programowaniu.

¢

=25 ——

pl/. Tam takze mozesz zakupi¢ petng wersje,
bez koniecznosci czekania 3 miesiecy na kolej-
ng czes¢ w JAVA exPress. No i bedziesz miat
catos¢ w jednym pdf-ie.

W kazdym razie zapraszam nawet jesli mozesz
czeka¢. Wspomagajmy samych siebie. Moze
jutro Ty bedziesz chciat co$ sprzedac...

A ksigzka Mariusza jest warta swej ceny ;)

Grzegorz Duda

psychologia programowania
wzorce projektowe
I"efaktoring planowanie pracy
test-driven development

Programowanie i projektowanie
obiektowe \yzorce implementacyjne
testy jednostkowe
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Powtdrzenia w kodzie to Zrédto wszelkiego zta! Jak drobne nie bytoby to powtdrzenie,
jest duze prawdopodobienstwo, ze predzej czy pdzniej ujawnia sie efekty uboczne.
Statystyki oparte na moich wtasnych obserwacjach prowadza do wniosku — w okoto
70% przypadkéw zastosowanie antywzorca Kopiuj-Wklej powoduje powstanie trudnych

do wykrycia btedéw. Dlatego

Kiedy widzisz powtdrzenie, zastandw sie, czy warto zrefaktoryzowac kod.

Podobnie jest w klasach DictPageIterator oraz OnetPagelterator — metoda
dispose, next, hasNext, hasNextLine, konstruktor, pola klasy sa identyczne lub

niemal identyczne i prawdopodobnie w kolejnych implementacja réwniez takie beda.

Mozna pokusi¢ sie o refaktoryzacje Wydzielenia klasy abstrakcyjnej — stworzy¢ klase,
ktéra bedzie zawieraé wspdlne definicje. Znowu chciatbym zwréci¢ uwage na fakt, iz
stworzenie klasy abstrakcyjnej nastapito, gdyz pojawita sie taka potrzeba w trakcie
rozwoju aplikacji. Czesto spotykam sie z przypadkami, kiedy takie klasy tworzone sa
na w razie czego, ,by¢ moze w przysztosci sie przyda” — niepotrzebnie mnozac byty.
Przyktadowy kod znajduje sie ponizej.

package pl.bnsit.webdictionary;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.IOException;

import java.util.Iterator;

import java.util.List;

abstract public class AbstractPagelterator implements Pagelterator {

protected BufferedReader bufferedReader = null;

protected Iterator<String> wordIterator = null;
public AbstractPagelterator () {

super () ;

protected void init(String wordToFind) {
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List<String> words = prepareWordsList (wordToFind) ;

wordIterator = words.iterator ();
abstract protected List<String> prepareWordsList (String wordToFind);
@Override

public boolean hasNext () {

return wordIterator.hasNext ();

@Override
public String next () {
return wordIterator.next();

protected boolean hasNextLine(String line) {

return (line != null);

protected void dispose () {

try {
if (bufferedReader != null ) {
bufferedReader.close () ;
¥

} catch (IOException ex) {

throw new WebDictionaryException(ex);

Zeby jednak nie produkowa¢ nadmiernej ilosci kodu Zrédtowego w tej ksiazce, nie
bede zamieszczat kodu zZrédtowego klas dziedziczacych z AbstractPagelterator.

Mozesz to Czytelniku potraktowaé jako ¢wiczenie.

Najwazniejsze odkrycie!

Chciatbym zwréci¢ twoja uwage na konstrukcje klasy AbstractPageIterator. Wy-
dzielona metoda init realizuje pewien algorytm, ktérego jednym z krokéw jest
metoda prepareWordsList, ta za$ konkretyzuje sie w klasach odziedziczonych

z AbstractPageIterator. Jest to nic innego jak realizacja wzorca Metody szablonu.

Tak! A przeciez nic takiego nie planowalismy.




ROZDZIAL 4. TAJEMNICA MISTRZOW REFAKTORYZACJI

’_M )

Konsekwentne stosowanie podstawowych technik refaktoryzacji oraz od-
powiedniego rozdzielania odpowiedzialnosci, prowadzi do wzorcéw projek-

towych!

. J

To odkrycie byto jednym z najwazniejszym przesunie¢ paradygmatu® w moim zyciu
programisty. Dotarto do mnie, ze duza cze$¢ wzorcow projektowych objawia sie $wiatu,
jesli stosuje sie proste zasady refaktoryzacji i wydzielania odpowiedzialnosci. Wszystko
nagle stato sie proste, a zasady programowania obiektowego nabraty nowego sensu.

Z ta mysla chciatbym cie Czytelniku pozostawié w tym miejscu. Temat refaktoryza-
cji, wzorcéw projektowych, testowania, to wspaniate tematy, ktére mozna eksplorowaé
cate zycie. Przez kilkadziesiat stron tej ksiazki przebyliSmy droge poprzez kraine refak-
toryzacji. Jesli chcesz eksplorowaé temat gtebiej, zachecam do dalszej lektury ksiazek
zrédtowych, uczestnictwa w szkoleniach czy treningach zwiazanych z tym tematem
...1 uzywania w praktyce.

Jesli raz zarazisz sie choroba zwana refaktoryzacja, nie ma juz pdzniej odwrotu.
Gwarantuje ci, ze jest to jedna z najwspanialszych zmian, jaka mozesz wprowadzi¢ do

sposobu programowania.

Refaktoryzacja to jedna z technik mistrzéw — najlepszych programistéw. Im czesciej
dokonujesz refaktoryzacji, tym staje sie to tatwiejsze, tak iz w locie rozpoznajesz
sytuacje, w ktérych mozesz stworzy¢ zrefaktorowane rozwiazanie.

Zeby odnalez¢ réznice, poréwnaj implementacje koncowa z tej ksiazki z poczat-
kowa. W zasadzie obie wersje robia to samo, w prawie taki sam sposéb. Jednak prawie
czyni wielka réznice.

Ta ksiazka przedstawita najbardziej uzyteczne techniki refaktoryzacji. Owe 20%
ktdre najczesciej sie przydaje. Jesli chcesz dowiedzieé sie wiecej — w ostatnim rozdziale

znajdziesz kilka wskazéowek, gdzie szukac dalej.

!Stephen Covey, 7 nawykéw skutecznego dzialania
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Rozdziat 5

Pragmatyzm przede wszystkim

W poprzednim rozdziale wspomniatem, nie przez przypadek, ze stosowanie refak-
toryzacji jest bardzo zarazliwe, ale tez niesie niebezpieczenstwo negatywnych skutkéw
jej nieodpowiedniego stosowania.

Szczegdlnie na poczatku fascynacja refaktoryzacja jest bardzo niebezpieczna, choé
niezwykle przyjemna. Najchetniej refaktoryzacje robitoby sie na kazdym kroku, dazac
do tego, aby program byt idealny. Jednak nie o to chodzi.

Wazne

Dlaczego refaktoryzacja nie jest dobra na wszystko

Tworzenie oprogramowania jest czescig biznesu, ktéry z kolei stuzy przede wszystkim
wytwarzaniu wartosci w sposob efektywny. Dlatego chociazby z tego punktu widzenia,

refaktoryzacji nalezy uzywaé z rozwaga. Jesli bedziemy stosowal ja nieodpowiednio,
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w pewnym momencie staniemy sie catkowicie nieefektywni. Jednak jedno nie ulega

watpliwosci — refaktoryzowaé trzeba.

Dziesie¢ przykazan dotyczacych refaktoryzacji

Oto dziesie¢ przykazan dotyczacych refaktoryzacji:!:

10.

. Jedli kod juz istnieje, refaktoryzuj, gdy dany fragment przynajmniej dwa, a naj-

lepiej trzy razy sprawit ci ktopot, bo byt Zle napisany.

. Jedli kod juz istnieje, refaktoryzuj, gdy dany fragment czesto ulega zmianom.

. Jesli kod piszesz po raz pierwszy, staraj sie na biezaco eliminowa¢ zapachy kodu.

Naucz sie refaktoryzowaé w locie — gdy nabierzesz wprawy, wiele refaktoryzacji

odbedzie sie w gtowie.

Refaktoryzuj ewolucyjnie, a nie rewolucyjnie — stosuj metode Matych krokow,

wprowadzaj jak najmniejsze zmiany.

Refaktoryzuj regularnie — tylko wtedy efekty prawa wzrostu entropii nie zdomi-

nuja cie.

Refaktoryzuj wtedy, gdy masz napisane testy lub jesli refaktoryzacja jest auto-

matycznie kontrolowana przez srodowisko programistyczne.

Przede wszystkim stosuj najprostsze refaktoryzacje: wydzielanie odpowiedzial-
nosci (wydzielanie klasy, metody lub pola), zmiana nazwy, nazywanie warunkéw

i dekompozycja algorytmu na sktadowe.

Uzywaj refaktoryzacji z rozwaga — jesli widzac kod pierwszy raz na oczy, chcesz
go natychmiast refaktoryzowad, bez wzgledu na to, czy bedziesz sie nim zajmo-

wat czy nie, to oznacza, ze jeste§ w powaznych ktopotach.

Ciesz sie tym co robisz — dzieki refaktoryzacji, programowanie jest jeszcze przy-

jemniejsze.

Ibrak wiarygodnych danych odnognie zrédta pochodzenia ;-)




Rozdziat 6

| co dalej ...- inne zrédia

Refaktoryzacja to rozlegty temat, ktéremu mozna poswieci¢ niemal cate zycie. Ponizej
znajduje sie kilka wskazéwek, gdzie mozna dalej szuka¢ informacji dotyczacych tej
techniki.

Warsztaty

Na stronie http://www.mistrzprogramowania.pl mozna znalez¢ warsztaty wideo, przed-
stawiajace techniki refaktoryzacji w formie przystepnych przyktadéw, przy wykorzysta-
niu Srodowiska Eclipse. Jesli chcesz zobaczy¢ jak w praktyce przebiega refaktoryzacja,

jest to miejsce, ktére musisz odwiedzic.

Szkolenia

Moim zdaniem najlepiej napisana ksiazka, czy materiat wideo nigdy nie da tego, co bez-
posredni kontakt z doswiadczonym trenerem, ktéry przeprowadzi przez niuanse tech-
nik refaktoryzacji i innych technik obiektowosci. A co najwazniejsze, trener odpowie na
twoje pytania. Jesli szukasz sposobu na to, aby jak najszybciej i jak najlepiej sie nauczy¢

opisywanych technik, zapraszamy na szkolenia. Wiecej na http://www.bnsit.pl.

Trening indywidualny

Jest forma zdobywania umiejetnosci, ktéra umozliwia petne dostosowanie sposobu na-

bywania kompetencji. Trening to indywidualne spotkania online, dzieki ktérym razem
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z trenerem poznasz doktadnie to, czego potrzebujesz lub bedziesz potrzebowat w re-

alizowanych projektach. Wiecej na http://www.bnsit.pl

Ksiazki
Zdecydowanie dwa najlepsze, bezdyskusyjne zZrédta zaawansowanej wiedzy:
Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury istniejacego kodu, Martin Fowler i inni, WNT
2006
Refaktoryzacja do wzorcéw projektowych, Joshua Kerievsky, Helion 2005

Inne zrédia w sieci

Oczywiscie Google twoim zbawieniem. Hasto: refactoring, refaktoryzacja, refaktoring.
Ponadto:
http://www.refactoring.com/ — blog utrzymywany przez Martina Fowlera
http://mbartyzel.blogspot.com/ — blog Michata Bartyzela
http://msieraczkiewicz.blogspot.com/ — mdj wiasny blog
Zagladaj na jdn.pl http://jdn.pl/ — gtéwny portal poswiecony jezykowi Java w
jezyku polskim, czytaj Java exPress http://dworld.pl/java-express/ i zagladaj na blogi

polskich bloggeréw. Polecamy szczegdlnie blog Jacka Laskowskiego http://www.jaceklaskowski.pl/.

W koncu — wiedza to najcenniejsza inwestycja.
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