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JAVAEXPREss www = NEw PAGE();

Kolejny numer oddany w rece czytelnikdw. To juz ésmy. Pierwszy po-
jawit sie 2 lata temu. Dzieki ciggtemu zaangazowaniu polskiej spotecz-
nosci javowej od dwdch lat mozemy sie cieszyé nowym numerem JAVA
exPress co 3 miesigce.

W drugie urodziny udato nam sie odswiezy¢ i przebudowac strone cza-
sopisma http://javaexpress.pl. Mamy nadzieje, ze w nowej oprawie
graficznej stanie sie ona punktem centralnym w dyskusjach na tematy
okoto javowe. Szczegdlnie te poruszane w artykutgch znajdujgcych sie w nowych numerach
JAVA exPress.

Wiele dyskusji, czy JAVA exPress powinien by¢ wydawany w formie papierowej zakoriczy praw-
dopodobnie informacja o SDJ, ktéry to z formy papierowe]j przenidst sie na darmowego pdfa.
Jednak ,tradycyjna” forma jest zbyt kosztowna nawet dla takiego pisma jak SDJ.

Jak zwykle wielkie podziekowania dla Marka Podsiadtego, ktéry wiele swojego czasu posweca
na rozwoj stron http://dworld.pl oraz http://javaexpress.pl. Wielkie podziekowania nalezg sie
takze autorom tekstéw oraz ttumaczom - Magdzie i Grzeskowi.

Na koniec jak zwykle apel. Jesli chcesz napisac artykut, pomdc w ttumaczeniach lub tworzeniu
stron www, napisz do nas na kontakt@dworld.pl. Kazda pomoc pozwoli udoskonali¢ nasze cza-
sopismo.

Do zobaczenia na konferencjach,

Grzegorz Duda
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RELACJA Z KONFERENCJI JAVARSOVIA

KarPiTutA KONFERENCJI

Wszystko zakonczyto sie w sobote w nocy, gdy
ostatni uczestnicy konferencji w dobrych hu-
morach, zegnali sie, opuszczajgc SPOINE. Bytfa
to impreza integracyjna, ostatni gwdzdz pro-
gramu, dla oséb, ktdre za aktywnosc¢ zgarnety
zaproszenia.

Tak witasnie dobiegta konca 4. edycja najwiek-
szej, bezptatnej konferencji spotecznosci javo-
wej w Polsce - Javarsovia 2010, organizowane;j
przez Warszawski JUG.

| chod sie skonczyta, to wcigz rozbrzmiewaja
jej echa w spotecznosci i dociera do nas duzo
pozytywnych opinii na jej temat. Jest réwniez
troche uwag krytycznych, ale to dobrze, bo
dzieki nim wiemy co poprawic na przysztoscé.

W tym roku ponad 650 uczestnikdw brato
udziat w konferencji. Jest to o 150 wiecej niz
rok wczesniej. Wliczajac sponsoréw i prele-
gentdw, mozemy powiedzie¢, ze nasze sza-
cunki méwigce o 700 osobach okazaty sie tra-
fione. Dzieki temu udato nam sie zaserwowac
wszystkim obiad, a i koszulek wystarczyto pra-
wie dla wszystkich.

Od strony merytorycznej Javarsovia wypadta
rekordowo. Uczestnicy mogli wybiera¢ spo-
$réd 24 prezentacji, odbywajacych sie w 4
réwnolegtych sesjach. Jak zwykle nie zabrakto
technologicznych nowosci, a odwiedzajgcy
mieli szanse postucha¢ o najnowszych chmu-
rach, szkieletach, fasolkach i nierelacyjnych
bazach danych. Na prezentacjach mozna byto
poznac¢ nie tylko najnowsze technologie, ale
takze zgtebi¢ arkana programistycznego rze-
miosta. Moglismy dowiedzie¢ sie jak pisac
lepszy kod, jak dbaé o testy oraz poznaé za-

rsovia

sady kontraktéw i wspoétpracy z klientem przy
zastosowaniu zwinnego podejscia. Najaktyw-
niejsi mogli liczy¢ na ciekawe nagrody w po-
staci unikalnych kubkéw, ksigzek, licencji na
oprogramowanie oraz zaproszen na SPOINE.

W holu mozna byto wymieni¢ doswiadczenia
z uczestnikami, ktérzy przyjechali do nas z ca-
tej Polski. Gwar jaki panowat moze swiadczy¢
o tym, ze wiekszos$¢ ludzi w petni wykorzystato
tg mozliwos¢. Jestesmy bardzo zadowoleni z
osiagnietego efektu.

Wszystkim przybytym uczestnikom oraz choj-
nym sponsorom bardzo dziekujemy.

Jezeli nie byliscie na Javarsovii 2010, nic stra-
conego - wszystkie sesje byly rejestrowane i
ukaza sie w serwisie parleys.com. Wystarczy,
ze bedziecie sledzi¢ informacje na www.javar-
sovia.pl

Liczymy, ze konferencja na state wpisze sie do
Waszych “kalendarzy konferencyjnych”, obok
innych, swietnych polskich konferenciji.

Juz na jesieni “warsztatowa” Warsjava, a za
rok - jubileuszowa Javarsovia 2011!
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pB40 - OBIEKTOWA BAZA DANYCH

Pawer CEGLA

Wstep

Wszedobylski tandem: baza danych
+ ORM

Myslaé ,przechowywanie danych” w kon-
tekscie aplikacji komputerowych prawie na
pewno myslimy ,relacyjna baza danych i ma-
powanie obiektowo-relacyjne”. Bazy danych,
ktére sg dojrzatymi i niezawodnymi produk-
tami zapewniajg nam trwate przechowywa-
nie danych. Natomiast rozwigzania typu ORM
umozliwiajg nam dostep do tych danych w
postaci uzytecznej dla programdw napisanych
w sposob obiektowy. Podejscie to zostato
spopularyzowane przez framework Hibernate
a nastepnie ustandaryzowane jako Java Per-
sistence APl stanowigce element specyfikacji
Java EE 5.

Podejscie takie izoluje w duzym stopniu pro-
jektanta/programiste od czynnosci zwigza-
nych z relacyjnymi bazami danych (takimi jak
zaktadanie indekséw, rozmiary kolumn itp.)
Jednak w przypadku bardziej ztozonych aplika-
cji kod w obiektowym jezyku programowania
zostaje ,,zasmiecony” pewnymi elementami
relacyjnymi, np. adnotacjami JPA; @Column,
@ManyToMany.

Obiektowa baza danych

Alternatywg moga by¢ obiektowe bazy da-
nych. Obiekty sg w nich przechowywane tak,
jak uzywamy ich w programach napisanych
zgodnie z paradygmatem obiektowym. Nie
trzeba ich mapowaé na model relacyjny ani
modelowac takich podstawowych zaleznosci
jak dziedziczenie i kompozycja.

Nie mogg one jeszcze zagrozi¢ pozycji relacyj-
nych baz danych, jednak warto przyjrzec sie
mozliwosciom, jakie oferujg. dbdo jest baza
danych dostepng na platformy Java i .NET.
Mozemy jej uzywac na licencji GPL oraz ko-
mercyjne;j.

¢

=
!

Instalacja

Instalacja sprowadza sie do $ciggniecia paczki
ze wszystkimi niezbednymi komponentami.
PéZniej nalezy tylko dodaé¢ odpowiedni plik
JAR do zmiennej CLASSPATH (np. dla db4o
w wersji 7.4 i javy 1.5 - db40-7.4.121.14026-
javas.jar).

Mozna réwniez doda¢ db4o jako zaleznos¢ w
projektach zarzadzanych przez Mavena, od-
powiednie artefakty znajdujg sie pod adre-
sem http://source.db4o.com/maven.

Podstawowe interfejsy

Db4o

Klasa-fabryka, ktéra stuzy do rozpoczecia ko-
rzystania z bazy w jednym z dostepnych try-
bow, jak réwniez zarzagdzaniem konfiguracja.

ObjectContainer

Interfejs, przy pomocy ktérego wykonujemy
wszystkie podstawowe operacje CRUD na ba-
zie. Kazdy obiekt typu ObjectContainer imple-
mentuje réwniez interfejs rozszerzony ExtO-
bjectContainer (metoda ObjectContainer.
ext()), ktéry zapewnia funkcjonalnos¢ dodat-
kowa (np. dostep do wewnetrznych identyfi-
katoréw obiektow).

Interfejs ten w db4o zapewnia podobng funk-
cjonalnos¢ jak EntityManager w Java Persi-
stence API.

ObjectSet

Obiekty tego typu sg zwracane jako wyniki
zapytan. Interfejs ten rozszerza kilka innych
interfejsdw z biblioteki standardowej Javy;
Collection, List, Iterator i Iterable. Mozemy go
zrzutowad na taki, ktory aktualnie potrzebuje-
my w naszej aplikacji.


http://source.db4o.com/maven
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relacyjnych baz danych, jednak warto przyjrzec sie
mozliwosciom, jakie oferuja

Tryby dziatania

Baza danych db4o mozna uzywaé¢ w dwdch
trybach; wbudowanym i klient-serwer. Pierw-
szy z nich nadaje sie do mniejszych aplikacji,
bez przetwarzania wspoétbieznego, natomiast
tryb klient-serwer bedzie idealny dla aplika-
cji wielowatkowych, z wieloma transakcjami
wykonujgcymi sie réwnolegle. Czyli m.in. w
popularnych aplikacjach internetowych. Dzia-
tanie bazy w trybie klient-serwer mozemy

Tryb wbudowany
// Listing 1

%9

ograniczyc tylko do jednej maszyny wirtualnej
a komunikacja pomiedzy klientami a serwe-
rem polegac¢ bedzie na wymianie referencji
do obiektéw Javy (analogia do interfejsow
lokalnych w EJB). Oczywiscie klienty i serwer
moga znajdowac sie w réznych maszynach
wirtualnych. Wtedy komunikacja odbywac sie
bedzie po sieci TCP/IP (tym razem analogia do
interfejséw zdalnych w EJB).

ObjectContainer oc = Db4do.openFile (PATH TO DB40O FILE);

// operacje na bazie
oc.close();

Tryb klient-serwer
Jedna maszyna wirtualna

// Listing 2
// serwer

ObjectServer server = Dbdo.openServer (PATH TO DB40 FILE, O0);

// klient

ObjectContainer oc = server.openClient();

Wiele maszyn wirtualnych

// Listing 3
// serwer

ObjectServer server = Dbdo.openServer (PATH TO DB40 FILE, PORT);

server.grantAccess (USERNAME, PASSWORD) ;

// klient

ObjectContainer oc = Db4do.openClient (HOST, PORT, USERNAME, PASSWORD) ;

Podstawowe operacje

// ObjectContainer oc — uzyskany w ktdérymkolwiek z trybdédw dziatania

Zapisywanie
oc.store (new Person (“Jan”, “Kowalski”)):;
Prosciej chyba sie juz nie da...

Nie mogg one jeszcze zagrozi¢ pozycji
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Usuwanie
oc.delete (person) ;

Modyfikowanie

// person — obiekt pobrany z bazy

// nawet jes$li bedzie zawieral te same
// to dbdo uzna go jako nowy

oc.store (person) ;

Wyszukiwanie

W relacyjnych bazach uzywamy jezyka SQL
do wykonywania wszystkich operacji, réwniez
wyszukiwania. Baza db4o oferuje trzy rodzaje
obiektowego API do wyszukiwania obiektow.

Wyszukiwanie przez przykitad

Jest to naprostszy sposdb, ktory jednoczesnie
obarczony jest najwiekszymi ograniczenia-
mi. Jako kryteria wyszukiwania nalezy poda¢
obiekt z ustawionymi pewnymi witasciwoscia-
mi. Baza znajdzie obiekty tej samej klasy, kto-
re bedg miaty takie same wartosci atrybutow
podanego przyktadu.

// Listing 4

Person example = new Person();

example.setLastname (“Kowalski”) ;

example.setAge (34) ;

List<Person> results
oc.queryByExample (example) ;

Metoda queryByExample() zwraca obiekt
typu ObjectSet, ktéry implementuje m.in. in-
terfejs List. Otrzymamy liste osob, ktére beda
miaty na nazwisko ,Kowalski” i bedg miaty
34 lata. W ten sposdb bardzo tatwo mozemy
konstruowac proste ,zapytania”. Ma on jed-
nak kilka niedogodnosci. Dostep do pdl klasy
db4do uzyskuje poprzez refleksje — jest to wiec
dosy¢ wolna metoda. Nie mozna tworzy¢ roz-
budowanych warunkéw zawierajgcych opera-
tory logiczne, wywotania metod i operatoréw
innych niz ==. Powyzszy przyktad odpowiada
warunkowi lastname.equals(“Kowalski”) &&
age == 34. Niemozliwe jest réwniez wyszuki-
wanie obiektow, ktérych pola majg mieé war-
tosci domysine (O dlaintilong, false dla boole-
an, null dla referencji), gdyz db4o potraktuje

wartosci pdl,

to jako brak kryterium dla danego atrybutu.
Obiekty, ktore chcemy uzy¢ jako przyktad dla
wyszukiwania muszg mie¢ mozliwos¢ pozo-
stawienia pewnych pdl niezainicjalizowanych
lub ustawienia wartosci domysinych. Jest tak
zazwyczaj dla obiektéw typu JavaBean.

Zapytania natywne

Zapytania natywne sg gtdwnym i preferowa-
nym sposobem wyszukiwania w db4o, gdyz
pozwalajag na sprawdzanie typédw w trakcie
kompilacji i tatwa refaktoryzacje kodu. Prze-
twarzanie zapytan natywnych polega na
sprawdzeniu wyrazenia dla wszystkich obiek-
tow pewnej klasy i zwrdceniu tych, dla kto-
rych wyrazenie jest prawdziwe. Wyrazenia te
kodujemy implementujgc interfejs Predicate.
Parametryzowany jest typem obiektéw, kté-
re chcemy wyszukac i zawiera jedng metode
match(), ktéra zwraca wartos¢ logiczng true
dla obiektéw spetniajacych zatozone kryteria.

// Listing 5
List<Person> people
oc.query (new Predicate<Person> () {
@Override
public boolean match (
Person candidate) {
return candidate
.getLastname ()
.startsWith (“K”) ;

}
P

Powyizsze zapytanie natywne zwrdci wszystkie
osoby w bazie o nazwiskach zaczynajgcych sie
od ,,K”. Wszystkie zmiany w klasie Person, np.
zmiane atrybutu ,lastname” z typu String na
jakikolwiek inny zostanie od razu zauwazone
przez kompilator.
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Metoda query() przyjmujgca jako pierwszy
argument obiekt typu Predicate<T> posiada
jeszcze dwie dodatkowe odmiany pozwalajg-
ce na uporzadkowanie listy wynikéw; jedna
przyjmuje komparator typu java.util.Compa-
rator<T> a druga com.db4o.query.QueryCom-
parator<T>.

dbdo prébuje optymalizowaé wyrazenia typu
Predicate tak, zeby uzy¢ wewnetrzne indeksy
bazy i utworzy¢ jak najmniej instancji. Prace
nad optymalizatorem ciggle trwajg a ulepsze-
nia pojawiajg sie w kazdym kolejnym wydaniu
bazy.

Zapytania SODA

SODA jest niskopoziomowym API do tworze-
nia zapytan w db4o. Za jego pomocg mozemy
dowolnie modelowaé zapytanie:

// Listing 6
Query g = oc.query();
g.constrain (Person.class);
// ograniczamy zapytanie od
// obiektdéw klasy Person
g.descend (,lastname”) ;
// przechodzimy do atrybutu
// ,lastname”
g.constrain(,K”)
.startsWith (true) ;
// 1 ograniczamy go do wartosci
// rozpoczynajacych sie od ,K”

Metoda query tworzy zapytanie, ktére zwra-
ca wszystkie obiekty w bazie. Kolejne metody
dodajg ograniczenia. Juz w tym przykfadzie
widac, ze to API nie zapewnia bezpieczeristwa
typow; w trakcie kompilacji nie mozna spraw-
dzi¢, czy atrybut ,lastname” w ogéle istnieje
oraz czy wartos¢ ,K” jest poprawnym ogra-
niczeniem dla niego. Sposdb ten ma jednak
duzg zalete; dzieki niemu mozna generowad
zapytania dynamicznie.

Prosta aplikacja internetowa typu
CRUD

Rozpoczynajac nauke jakiegokolwiek jezyka
programowania pierwszg napisang aplikacja
jest zazwyczaj ,,Hello World!” W Swiecie apli-

9

kacji i frameworkéw webowych odpowiedni-
kiem jest prosta aplikacja typu CRUD (Create,
Read, Update, Delete). W niniejszym artyku-
le ograniczymy sie tylko do operacji Create i
Read; stworzymy prostg liste zadan.

// Listing 7
public class ClientFactory {

private static final
ObjectServer server;

static {
File home = new File(
System.getProperty (
“user.home”)) ;

File db = new File (home,
“crud.db4o”) ;
server = Db4o.openServer (

db.getPath (), 0);

}

public static ObjectContainer
openClient () {
return server.openClient () ;

}

public static void close() {
server.close();

}

Klasa ClientFactory zawiera statyczng refe-
rencje do serwera db4o a metoda getClient()
tworzy nam nowg instancje typu ObjectCon-
tainer. Bedziemy jg pobiera¢ przed wykona-
niem operacji na bazie i zamykac po jej zakon-
czeniu.

// Listing 8
public class Db4oListener
implements ServletContextListener {

public void contextInitialized(
ServletContextEvent sce) {
try |
Class.forName (

“eu.pawelcegla.dbd4ocrud.ClientFacto-
ry//) .

} catch (
ClassNotFoundException ex) {
throw new RuntimeException (

“Error starting db4o client factory”,
ex);

}
}

public void contextDestroyed (
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ServletContextEvent sce) {
ClientFactory.close();
}
}

// Listing 9

<listener>
<listener-class>eu.pawelcegla.

db4ocrud.Db4oListener
</listener-class>

</listener>

Db4olistener obstuguje zdarzenia zainicjalizo-
wania i usuniecia kontekstu aplikacji webowej
— czyli po prostu uruchomienia i zatrzymaniu
aplikacji. Przy starcie wymuszamy zatadowa-
nie klasy ClientFactory a jednoczesnie wyko-
nania jej bloku static. W nim zas uruchamiamy
serwer db4o, ktory bedzie pracowat na pliku
crud.db4o umieszczonym w katalogu domo-
wym uzytkownika. Wraz z zatrzymaniem apli-
kacji zamykamy serwer. Zeby zaimplemento-
wany listener obstugiwat te zdarzenia nalezy
dodac¢ podany na listingu 9 fragment do pliku
web.xml.

// Listing 10
public class Task {

private final String description;
private final Date due;

public Task(String description,
Date due) {
this.description =

description;
this.due = due;
}
@Override

public String toString() {
DateFormat df =
new SimpleDateFormat (
“yyyy-MM-dd”) ;
return “(“ + df.format (due) +
“) N + description;

}

public static Comparator<Task>
getComparator () {
return new Comparator<Task>() {
public int compare (Task ol,
Task 02) {
return ol.due.compareTo (
o2.due) ;

9

}s;
}
}

Klasa reprezentujgca zadanie do wykonania.
Zawiera tekstowy opis i termin zadania. Sta-
tyczna metoda zwraca komparator sortujacy
zadania wg terminu.

Serwlet TaskServlet (listing 11) zawiera prak-
tycznie catg logike aplikacji. Obstuguje dwa
zgtoszenia:

e wyswietlenie listy zadan; metoda GET,
URL /task/list,

e dodanie nowego zadania; metoda

POST, URL /task/add.

Listing 12 przedstawia niezbedng konfiguracje
do dodania w pliku web.xml.

Na listingu 13 znajduje sie prosta strona JSP
stuzgca do wyswietlenia listy zadan oraz for-
mularza do dodawania nowych.

Zrédta aplikacji w postaci spakowanego pro-
jektu NetBeans dostepne sg pod adresem
http://pawelcegla.eu/java-express/Db4o-

Crud.zip.

Podsumowanie

Niniejszy artykutf starat sie przedstawié jedy-
nie absolutnie niezbedne podstawy uzywania
obiektowej bazy danych db4o (samouczek
dostepny razem z bazg ma 171 stron). Autor
ma nadzieje, ze czytelnicy sprébujg jej uzy¢ w
swoich rozwigzaniach i sprawdzi¢, czy moze
zastgpi¢ znany duet — relacyjng baze danych
i ORM.

Odnosniki
http://db4o.com — gtéwna strona projektu

http://developer.db4o.com — zasoby dla pro-
gramistow

http://pawelcegla.eu/category/db4o - kilka

wpisdw o db4o na moim blogu

—_— ‘ ‘
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I
7 public class TaskServlet extends HttpServlet { % Ga
=
protected void processRequest (HttpServletRequest request, g
HttpServletResponse response) throws ServletException, ) &
IOException { = 8

ObjectContainer oc = ClientFactory.openClient();
try f{
String pathInfo = request.getPathInfol();

BOCZNICA
A4

if (“/add”.equals (pathInfo)
&& “post”.equalsIgnoreCase (request.getMethod())) {

String description = request.getParameter (“description”);
DateFormat df = new SimpleDateFormat (“yyyy-MM-dd”) ;
Date dueDate = df.parse(request.getParameter (“dueDate”)) ;
oc.store (new Task (description, dueDate));
oc.commit () ;
response.sendRedirect (

request.getContextPath () + “/task/list”);

KONDUKTOR
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} else if (“/list”.equals (pathInfo)) {

List<Task> tasks = oc.query(new Predicate<Task>() {

@Override
public boolean match (Task candidate) {
return true;

DWORZEC GEOWNY
=0
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}
}, Task.getComparator()):;
request.setAttribute (“tasks”, tasks);
request.getRequestDispatcher (“/WEB-INF/jsp/tasks.jsp”) .
forward (request, response);
}
} catch (ParseException ex) {
throw new ServletException (“Cannot parse due date”, ex);
} finally {
oc.close();

}

@Override
protected void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest (request, response);

}

@Override
protected void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest (request, response);
}
}

// Listing 12
<servlet>
<servlet-name>TaskServlet</servlet-name>
<servlet-class>eu.pawelcegla.db4ocrud.TaskServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>TaskServlet</servlet-name>
<url-pattern>/task/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
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// Listing 13

I
% <%@taglib prefix="c” uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core”s>
GS); <%@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8"%>
g <!DOCTYPE HTML PUBLIC “-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN”
= > “http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd”>
- = <html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8">
<title>dbdo crud</title>

O3
BOCZNICA

</head>
<body>
' <hl>db4o crud</hl>
> <table>
% <tr>
=2 <th>Task</th>
S </tr>
e <c:forEach var="task” items="${tasks}”>
= <tr>
@ = <td>${task}</td>
= </tr>
© g </c:forEach>
o </table>

<strong>New task</strong>

<form action="add” method="post”>

Description: <input name=”description” /> <br />
Due date (yyyy-mm-dd): <input name=”dueDate” />
<input type=”submit” value=”Add” />

</form>

</body>

</html>
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PAwWEL STAwICKI

CouchDB jest nowym rodzajem bazy danych.
Nie jest to baza relacyjna, ani tez obiektowa.
CouchDB przechowuje dokumenty. Doku-
ment jest czym$ w rodzaju znanej z Javy kolek-
cji Map, ma klucze i wartosci. Kluczem zawsze
jest String (oczywiscie unikalny w ramach jed-
nego dokumentu), co do warto$ci mozliwosci
jest znacznie wiecej, o czym dalej. Kolejng cie-
kawa cechg CouchDB jest to, ze dokumenty te
sg dostepne przez RESTowy interfejs i protokét
HTTP, zapisane w JSONie, znanym JavaScrip-
towcom formacie zapisu ztozonych danych
(a wiec obiektow). Jezykiem jaki zostat uzyty
do napisania CouchDB jest Erlang, autorzy
wybrali go bo Swietnie nadaje sie do pisania
aplikacji wielowatkowych, wiec CouchDB jest
bardzo dobrze skalowalna na wiele proceso-
row/rdzeni.

Instalacja

Na stronie http://couchdb.apache.org do-
stepny jest plik .tar.gz z baza, dodatkowo w
Ubuntu dostepny jest pakiet couchdb. W
trakcie instalacji pakietu, utworzony zostaje
uzytkownik couchdb. Aby odpali¢ baze z tym
uzytkownikiem:

sudo -1 -u couchdb couchdb -b

Wraz z bazg uruchamia sie serwer HTTP z na-
rzedziem administracyjnym pomocnym przy
wykonywaniu operacji. Otwarcie w przegla-
darce strony http://localhost:5984/ powinno
skutkowac pojawieniem sie napisu powitalne-

go:

{,,couchdb” :”Welcome”,
,version”:”70.10.0"}

Wspomniane narzedzie znajduje sie pod ad-
resem http://localhost:5984/ utils/ Nazywa
sie Futon. Pozwala na tworzenie i usuwanie
baz danych, rekordéw (dokumentéw) oraz ich
modyfikacje.

Dokumenty

Futon jest dos¢ intuicyjny, dlatego nie bede
opisywat w jaki sposéb utworzyé lub skaso-

wac baze danych, ale przejde od razu do opisu
dokumentu. Kazdy dokument w CouchDB ma
id w polu o nazwie _id. Domyslnie ID sg gene-
rowane jako UUID, jednak nic nie stoi na prze-
szkodzie, zeby wpisa¢ inne ID podczas two-
rzenia dokumentu. Pamietajmy jednak, ze raz
nadanego ID nie mozna pdzniej zmienic¢, wiec
w polu tym nie powinny by¢ trzymane zadne
informacje. Innymi stowy pole ID powinno by¢
uzywane tylko do jednoznacznego okreslenia
dokumentu, i do niczego innego.

Drugim polem ktdérego nie mozna edytowac
po utworzeniu dokumentu jest _rev. Jak nie-
trudno sie domysli¢, oznacza ono rewizje.
Kazda zmiana dokumentu w CouchDB jest za-
pamietywana, tzn. mozemy zawsze dostac sie
do dokumentu sprzed zmiany, wtasnie przez
rewizje.

Field Value

id "3554fd875ada2787f9733a9fabd f29ee "

rev "1-967a00dffSe02add41819138abb3284d"

Rys. 1. Najprostszy mozliwy dokument, zawie-
rajgcy tylko pola _idi _rev

Oczywiscie do dokumentu mozemy dodac tez
dowolng ilo$¢ innych pdél. Dodawa¢ mozna
Stringi, liczby, listy, mapy a nawet binarne za-
taczniki. Mozliwosci jest wiec sporo. Wszystko
to jest dosc¢ proste i intuicyjne w Futonie, trze-
ba tylko wiedziec jaki format majg poszczegél-
ne typy danych.

typ danych format (przyktad)

String “artykut”

liczba 20

tablica [ “kot”, “pies”, “sikorka” ]

mapa {“imie”: “Pawet”, “nazwisko”:
“Stawicki” }

Dokumenty mozna tworzyé, przegladaé i
edytowaé przez Futona, ale jak wspomnia-
tem na wstepie, CouchDB posiada RESTo-
wy interfejs HTTP. Aby go uzy¢, wykorzysta-
my narzedzie curl. (http://curl.haxx.se/) - w
Ubuntu dostepne jako pakiet. Za pomoca
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curla mozemy wysyta¢ komendy HTTP. Np:
curl http://localhost:5984

Powinno pokaza¢ nam znajomy tekst powital-
ny.

{,, couchdb” :”Welcome”,
"version”:”0.10.0"}

Jesli mamy baze danych o nazwie tryme, ko-
menda

curl http://localhost:5984/tryme

pokaze nam informacje o niej:

{,db _name”:”tryme”,”doc_coun-
t”:9,”doc_del count”:0,”upda-

te seq”:54,"purge seq”:0,”com-
pact running”:false,”disk size-
”:106585, “instance start time-
7:71265675480690743”,”disk format
version”:4}

Mozemy tez sprawdzi¢, jakie bazy sg dostep-
ne:

curl http://localhost:5984/ all dbs
[,tryme”,”loads”,”training”]
lub $ciggna¢ konkretny dokument:

curl http://localhost:5984/tryme
/61fe9c6c226b978£74b76329191806b3

{, 1id”:761fe9c6c226b-
978£74b76329191806b3”,"” rev”:”"3-flf-
a64bf24600ba2ab5ad508f5bclab6”, “first-
name” :”Leszek”,”surname” : "Kowalski”,
"type” :”person”,”position”:”develo-

per”,”salary”:3000}

To wszystko robimy poleceniem GET, zgodnie z
konwencjg REST. Mozemy tez oczywiscie uzyc
polecenia PUT, jak nietrudno sie domysli¢, w
celu utworzenia dokumentu lub (jesli mamy
uprawnienia administratora) bazy danych:

curl -X PUT http://localhost:5984/
tryme/idl -d ,{ ,firstname”: ,Leszek”,
,surname”: ,Gruchata” 1}’
{,0k”:true,”1d”:”1d1”,"rev”:"1-12£f22
9blel754562785blcaabb52a819”}

%9

Utworzylismy wtasnie rekord z dwoma po-
lami. Jego _id to ,id1». Tworzgc dokumenty
za pomocg Futona, nie musimy podawac ID,
Futon potrafi wygenerowac je za nas (a wia-
Sciwie pobraé¢ z CouchDB). W przypadku ko-
rzystania z interfejsu HTTP, musimy _id poda¢
explicite. Nie jesteSmy jednak zmuszeni do
generowania go wtfasnymi sitami. Mozemy
pobrac identyfikatory z CouchDB:

curl http://localhost:5984/ uuids

{,uuids”:[,e0e8bb72£42£6359£9210fa~-
4a0bb0136”]}

Mozemy tez pobrac¢ (wygenerowac) wiecej ID
naraz:

curl http://localhost:5984/ uuids?co-
unt=3

{,uuids”: [, db9649£84b61lcc57eb880dd34
e8alfc8”,”db2945c01d421e37af230544e4
bl0dcc”,”864c0cb5ablleb95dd55222ab8b5
bca6l”]}

Identyfikatory te sg unikalne. Jesli ktos inny w
tym samym czasie pobierze identyfikator, do-
stanie inny niz my.

Widok przez map/reduce

JSON pozwala na zapisanie w dokumencie réz-
nych typéw danych, w tym takze... funkcji. W
CouchDB jest specjalny rodzaj dokumentow
nazwany ,design documents». W takim do-
kumencie mozemy definiowaé widoki wtasnie
za pomocg dwodch funkcji na wzér znanego
programujacym w jezykach funkcyjnych para-
dygmatu map/reduce. Do utworzenia widoku
wystarczy funkcja map, reduce jest konieczne
do wyliczania pewnych sumarycznych warto-
Sci dla wielu dokumentow. (Moze nie brzmi to
zbyt jasno, ale mysle ze rozjasni sie po przykta-
dzie). Na poczgtek zajmiemy sie wtasnie samg
funkcja map. Jej jedynym parametrem jest
dokument. W funkcji tej wotamy inng funkcje,
emit, do ktérej przekazujemy klucz i wartosé.
| wiasnie to co wyemitujemy, znajdzie sie w
widoku. Mysle, ze nie ma co zwlekad i najwyz-
szy czas na przyktad. Zatézmy, ze mamy baze

12
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danych z trzema prostymi dokumentami:
firstname: Pawel
surname: Stawicki
position: developer
salary: 1000

firstname: Leszek
surname: Gruchata
position: developer

salary: 2000

firstname:
surname: Stawicki
position: manager
salary: 2500

Ryszard

Zatézmy, ze chcemy znalez¢ wszystkich deve-
loperdw, i zobaczyc¢ ich dane, funkcja map be-
dzie wygladata tak:

function (doc) {
if (position == ,developer”) {
emit (doc. id, doc);
}
}

Mozemy tez zrobic to inaczej, o ile nie potrze-
bujemy zeby kluczem byto id. Jedli kluczem
bedzie position, mozemy ograniczy¢ zwra-
cany wynik wifasnie do okreslonych kluczy.
W tym celu jednak nasz widok trzeba zapisaé
pod okreslong nazwa w design document. (Jest to
analogiczne do tworzenia widokéw w bazach
SQLowych) W Futonie tworzymy ,Temporary
view...», z nastepujgca funkcjg map:

function (doc) {
emit (doc.position,

}

doc) ;

Widok ten zapisujemy (,Save As...»), po-
dajac nazwe design documentu i widoku. Za-
tézmy, ze zapisalismy ten widok w design
documencie o nazwie it, za$ sam widok
nazwany zostal by-position. Dostaé sie

do niego mozemy przez nastepujgcy URL:
http://localhost:5984/tryme/ design/it/ view/by-posi-
tion

{,total rows”:3,
,o0ffset”:0,
,rows” : [
{,,id”:”61fe9c6c226b-

9

978f74763291918060b3",
~key”:”developer”,
,value”:
{, 1d”:"61lfe9cbc226b-
978£7476329191806b3",
,_rev”:”4-7d0ecdbcadco5ee368fc88
e51fa6a3b5”,
,firstname” :”Leszek”,
,surname” :”Grucha\u0l42a”,
~type”:”person”,
,position”:”developer”,
,Salary”:2000
}
b
{,1d” :”eb3873f48bb581d-
£13762324b8ec0313”,
»key”:”developer”,
svalue”:
{, 1id”:”eb3873f48bb581d-
£13762324b8ec0313”,
,_rev”:”6-b2c4d3dd7da321d286bl66
62ecbl1£f082”,
Sfirstname” :”Pawe\u0142”,
,Surname” :”Stawicki”,
~type”:”"person”,
,position”:”developer”,
»salary”:1000
}
b

,1d” 71,
~key”:”manager”,
,value”:
{, id7:71",
,_rev”:”9- e3a554d649e755elbed-
0d10537971e9b”,

,Ssurname” :”Stawicki”,
sfirstname” :”Ryszard”,
~type”:”person”,
,position”:”manager”,
nsalary”:2500

}

}

1}

Teraz mamy stanowisko jako klucz. Je-
$li chcemy wyswietlic samych deve-
loperéw, dostepni bedg pod adresem

http://localhost:5984/tryme/ _design/it/ view/
by-position?key="developer”

{,total rows”:3,
,o0ffset”:0,
srows” [
{,,id”:”61fe9c6c226b-
978£7476329191806b3",
~key”:”developer”,
,value”:
{,_1d”:"6lfe9cbc226b-
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978£74b763291918060b3",
»_rev”:”4-T7d0ecdbcadcb5ee368fc88
e51fa6a3bs”,
,firstname” :”Leszek”,
,surname” :”Grucha\u0l42a”,
~type” :"person”,
,position”:”developer”,
»,salary”:2000
}
by
{,1d”:”eb3873£f48bb581d~-
£f13762324b8ec0313”,
»key”:”developer”,
svalue”:
{, 1d”:”7eb3873f48bb581d-
£13762324b8ec0313”,
n_rev”’:”6-b2c4d3dd7da321d286b166
62ecbl1£f082”,

Jfirstname” :”Pawe\u0142”,
,surname” :”Stawicki”,
~type”:”person”,

,position”:”developer”,
,salary”:1000
}
}
11

Powiedzmy, ze w bazie danych mamy wielu
developerdw, managerdw, administratoréw i
innych pracownikéw IT oraz ich wynagrodze-
nia. Aby poznac tgczne wynagrodzenie dla
kazdej grupy zawodowej musimy wykorzy-
sta¢ funkcje reduce. Funkcja ta przyjmuje 3
parametry: klucze, wartosci i parametr typu
boolean rereduce. Z reduce zwracamy
wynik, ktéry powinien by¢ skalarem, najcze-
Sciej liczba. Czyli dla okreslonych kluczy, zwra-
camy liczbe, wyliczong na podstawie wartosci
zwigzanych z tymi kluczami. Klucze i wartosci
ktore trafiajg do reduce, to te same klucze i
wartosci, ktére wyemitowalismy z map. Jest
jeszcze trzeci parametr, rereduce, ale o tym
pdzZniej.

Nasza funkcja reduce do badania wynagro-

dzen w poszczegdlnych grupach, powinna wy-

gladac tak:

function (keys, wvalues, rereduce) {

var salaries = 0;

for(i = 0; i < values.length; i++) {
salaries += values|[i].salary;

}

return salaries;

}

9

Za pomoca takiej funkcji reduce mozemy
tez obliczy¢ tgczne wynagrodzenia wszystkich
pracownikow. Jesli dodamy jg do widoku it,
i zapiszemy go pod nowg nazwg salaries,
bedzie mozna sie do niego dostaé przez url:

http://localhost:5984/tryme/ design/it/ view/
salaries?group level=1

{,,rows” : [
{,key”:"developer”, ,value”:3000},
{,key”:”"manager”, ,value”:2500}

1}

A c6z to za parametr group level=1?
Oznacza on, na jakim poziomie grupowac klu-
cze. W tym wypadku mamy tylko jeden po-
ziom kluczy, dodamy zatem naszym pracowni-
kom dziatu IT jeszcze projekty. Dodajmy pole
project z wartoscig dla Pawta ,travel», dla
Leszka , houses”, i dla Ryszarda tez ,houses”.
Dodajmy jeszcze jednego pracownika do pro-
jektu ,,houses”:

firstname:
surname:
position:
project:
salary:

Maciej
Majewski

developer
houses
1800

Teraz zmodyfikujemy nieco funkcje map tak,
zeby emitowac klucz bedacy tablica:

emit ([doc.position,
doc) ;

doc.project],

Klucz jest teraz dwuelementowg tablicg, ma
dwa poziomy. | mozemy go wedtug tych po-
ziomow grupowacd. Najlepiej zilustrowac to
na przyktadzie. Wywotanie widoku z group
level=2 daje nastepujgcy wynik:

{,, rows”: [
{,key”:[,developer”,”houses”],
lue”:3800},
{,key”:[,developer”,”travel”],"va-
lue”:1000},
{,key”: [, manager”, ”"houses”],
lue”:2500}
11

”

va-

’”

va-

A to wynik dla group_level=1:
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{,rows”: [
{,key”:[,developer”],”value”:4800},
{,key”:[,manager”],”value”:2500}

1}

A co sie stanie jak pominiemy parametr gro—
up level? Dostaniemy wynik zredukowany
do zerowego poziomu, czyli tgczne wynagro-
dzenie wszystkich pracownikdéw.

{,rows”: [
{,key”:null,”value”:7300}
11

Widac¢ zatem, ze wynik zwracany z reduce
odnosi sie do grupy kluczy, i to zgrupowanych
na réznych poziomach. A co robi parametr
rereduce? Tak naprawde, nasza funkcja
reduce zawiera bfad i nie zadziatataby dla
duzej liczby dokumentéw. To z tego powodu,
ze moze by¢ ona wywotywana rekurencyjnie,
to znaczy najpierw przekazywana jest do niej
jakas grupa dokumentow, a potem jej wynik
znowu przekazywany jest do reduce. Re-
reduce ma warto$¢ false w pierwszym
wypadku, a w kolejnych wywotaniach true.
Teoretycznie mogtoby sie tak sta¢ w przypad-
ku tutaj rozpatrywanym kiedy klucze sg zgru-
powane (group level=1). Kolejne wywo-
tania reduce mogtyby wyglada¢ nastepuja-
co:

1. reduce (['developer'], <caty dokument Pa-
wet>, false) => 1000

2. reduce (['developer'], <caty dokument Le-
szek>, false) => 2000

3. reduce (['developer'], [1000, 2000], true)
=>3000

W pierwszym i drugim przypadku do reduce
jako parametr values trafiajg dokumenty,
ale w trzecim przypadku trafiajg tam wyniki
wczesniejszych wywotan. Nie sg to dokumen-
ty ale tablica liczb, wiec trzeba j3g inaczej ob-
stuzyé. Poprawna funkcja reduce powinna
wygladad tak:

function (keys, values, rereduce) {
var salaries = 0;
if (rereduce) {

9

salaries += sum(values);
} else {
for(i = 0; i1 < values.length; i++)

salaries +=
values[i].salary;
}
}

return salaries;

}

Oprécz group level, do dyspozycji mamy
jeszcze miedzy innymi parametry:

e startkey - klucz pierwszego doku-
mentu w widoku

e endkey - analogicznie, klucz ostat-
niego dokumentu. Przy pomocy tych
dwodch parametrow mozemy ograni-
czy¢ liczbe zwracanych w widoku da-
nych.

e key - za pomocy tego parametru po-
bierzemy tylko jeden dokument, o po-
danym kluczu

e group=true - w ten sposéb moze-
my ustawi¢ group level na maksi-
mum

e revs info=true - wyswietla in-
formacje o rewizjach dokumentu. Ma
zastosowanie tylko kiedy pobieramy
pojedynczy dokument (parametr key)

Design documents

Design documents stuzg do czegos$ wiecej niz
tylko przechowywanie widokéw map/reduce.
Dzieki design documents mozemy pobierane
z bazy obiekty JSON ,,otoczy¢” odpowiednim
HTMLem tak, zeby zamiast kodu JavaScript
zobaczy¢ pod adresem obiektu mitg dla oka
strone. Dobry przyktad mozna znalezé pod
adresem http://caprazzi.net:5984/fortytwo/

design/fortytwo/index.html Jest to w petni
funkcjonalna aplikacja webowa, w ktérej je-
dynym serwerem jest serwer CouchDB. W
design documencie, oprdocz widokéw, moga
by¢ funkcje walidujgce zapisywane dokumen-
ty, dokonujace dodatkowych operacji na do-
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kumencie zapisywanym do bazy, formatujgce
dokument do mitego dla oka HTMLa. Zajmie-
my sie nimi wszystkimi po kolei.

Walidacja

W design documencie mozemy zdefiniowad
funkcje walidujgcy. Nie jest ona konieczna.
Jesli jej nie bedzie, kazdy dokument bedzie
uznawany za poprawny. Design documentow
moze by¢ wiecej, a w kazdym z nich moze byc¢
funkcja walidujaca. Jesli tak jest, dokument
musi by¢ zaakceptowany przez wszystkie z
nich. Funkcja taka ma nazwe validate
doc update, i nastepujacy deklaracje:

function (newDoc, oldDoc, userCtx) {}

Funkcja ta nie zwraca zadnej wartosci. Jesli
uznamy dokument za niepoprawny, powinni-
Smy rzucié wyjatek:

throw ({forbidden
prawny”});

,Dokument niepo-

Jesli dokument prébuje zapisaé uzytkownik,
ktéremu nie chcemy na to pozwoli¢ ze wzgle-
du na autoryzacje, mozemy tez rzucic:

throw ({unauthorized :
niepoprawny”}) ;

,Dokument

W tym drugim przypadku baza poprosi uzyt-
kownika o nazwe i hasto.

Zajmijmy sie teraz parametrami funkcji. Pierw-
szych dwdch nietrudno sie domyslié, jest to
nowa i stara wersja dokumentu. Jesli funk-
cja wywotywana jest dla nowego dokumen-
tu, ktdérego jeszcze nie ma w bazie, o1dDoc
przyjmuje wartos$é null. userCtx to obiekt
zawierajacy dane dotyczgce uzytkownika, np.
userCtx.name.

,Dekorowanie» dokumentu

Czasem dobrze by byto przesta¢ nie tyle do-
kument w formacie JSON, ale np. czes$¢ do-
kumentu, w XMLu, CSV lub innym formacie
tekstowym. CouchDB i to nam umozliwia,

9

udostepniajgc funkcje show, dzieki ktérej
mozemy okresli¢ co ma by¢ zwracane zamiast
,surowego» JSONa. Parametry funkcji to do-
kument i request:

function (doc, req) {}

Funkcja ta moze zwracac¢ zwykty tekst, wtedy
jest on fadowany jako tres¢ odpowiedzi, np:

function (doc, req) {
return '<hl>' + doc.name +
'</h1><p>"' + doc.bio + '</p>';
}

Mozemy tez okresli¢ inne parametry, np. na-
gtowki

function (doc, req) {
return {
body '<hl>' + doc.title + '</
hl>',
headers : {
,Content-Type» ,application/

xml»,
»X—My-Own-Header»:
your own headers»
}
}
}

,you can set

Z zatozenia funkcja show dla takich samych
parametrow, zwraca zawsze takie same wy-
niki, dzieki czemu mozna je cache'owaé, co
moze znacznie przyspieszy¢ dziatanie bazy.

W jednym design documencie moze by¢ wie-
cej funkcji show, rdéznigcych sie nazwami.
(Rys. 2).

Pobra¢ dokument ,,udekorowany” przez taka
funkcje mozna za pomocg nastepujgcego
URLa:

http://localhost:5984/tryme/ de-
sign/it/ show/show id/133fec564£f0b-
68£30a7b7d63£e8235d2

Gdzie _design/it okresla design document,
a _show/show_id funkcje o nazwie show_id,
za$ 133fec564f0b68f30a7b7d63fe8235d2 to
ID dokumentu, ktéry chcemy sobie obejrzeé.

Ciekawym rozwigzaniem jest to, ze funkcje
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show mozna takze wywotac bez ID dokumen-
tu. Wtedy na miejsce argumentu doc trafia
do funkcji null. Drugim parametrem funkcji
show jest request, z niego mozemy wyciggngé
parametry przekazane w requescie HTTP. Robi
sie to w sposdb najprostszy z mozliwych:

reqg.paraml
Wyciggnie nam parametr o nazwie paraml.

CouchDB implementuje tez mechanizm tem-
plate'éw, i mozna ich uzywaé w funkcjach
show. Mozemy trzymac¢ w osobnych plikach
wzor HTMLa jakim chcielibysmy otoczy¢ do-
kument i uzy¢ ich w naszej funkcji. Doktadny
opis korzystania z tego mechanizmu wykracza
jednak poza zakres tego artykutu, odsytam
do ksigzki online (http://books.couchdb.org/
relax/)

,Dekorowanie» widoku

Innym rodzajem funkcji w CouchDB jest funk-
cja list. Petni ona podobne zadanie co
show, ale nie dla pojedynczego dokumentu,
ale catego widoku. Przyjmuje dwa parametry:

function (head, req) {
while (getRow ()) {

%9

head zawiera informacje potrzebne do page-
'ingu, czyli ile dokumentéw (wierszy) pobrac
oraz od ktérego zaczac.

BOCZNICA
O~

req to natomiast wszelkie dane o requescie i
nie tylko. Zawiera nastepujgce parametry:

KONDUKTOR

e info-informacje o bazie (te same co
pod URLem bazy danych, np. http:/lo-

calhost:5984/tryme/)

e verb-GET lub POST

POCZEKALNIA
o

e query - parametry dofgczone do wy-
wofania

e path - Sciezka wywotania rozbita na
czesci (separator: ,,/»)

DWORZEC GEOWNY
=0
\ ™~ 4

e headers
e cookie

e Dbody - przydatne jesli wystane byto
POSTem

e form - to co w body, ale w formacie
JSON

e userCtx - informacje o uzytkowni-
ku, takie same jak przestane do funkcji

send(...) validate doc update
}
Field Value

id " _design/bla"

rey "33-ch58leach4d9f97631f764be37c 3906 "

language "javascript"

shows { ) : : 90
"show_id": "functionidoc, rec) {return '=hl=' + doc._id + '=/hl=';}",
"show_rev": "functionidoc, rec) {\

return {\
"hody '
‘headers'

'Content-Type'
'¥-My-Own-Header':

I

‘<hl=' + doc._rev + '=/hl=',%

‘application/xml ',
'you can set your own headers'y

IAY
o
H
4
validate_doc_update "function(newDoc, oldDoc, userCtx) { /*throw({ forbidden:'bla' }j*/}"
. tmp
views person-address
tion-id-reduced

I
salaries
salaries-reduced

« Previous Version

Rys. 2. Wiele funkcji show w jednym design documencie.
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getRow () pobiera  nastepny  doku-
ment z dekorowanego widoku (null po
pobraniu  wszystkich dokumentéw), a
send () wysyla HTML do przegladarki.

Na koncu funkcja list zwraca String, ktory réw-
niez jest wysytany do przegladarki (moze to
by¢ wiec np. footer).

Aby udekorowac sobie widok funkcja list, wy-
syta sie zagdanie pod nastepujgcy URL:

http://localhost:5984/tryme/ design/it/ list/
basic/info

Gdzie basic to nazwa funkgji list, a info to na-
zwa widoku.

Bezpieczenstwo

Bezposrednio po instalacji, z bazg danych kaz-
dy moze zrobi¢ wszystko. Pod warunkiem, ze
pracuje na tej samej maszynie na ktérej stoi
baza. Mozemy jednak udostepnic jg Swiatu,
jednoczesnie tworzgc uzytkownikéw z pra-
wami administratoréw. Jesli jest choé jeden
admin, inni uzytkownicy majg juz znacznie
ograniczone uprawnienia. Aby utworzy¢ kon-
to administratora, nalezy wyedytowa¢ plik /
etc/couchdb/local.ini, i w sekcji
[admins] dodac:

franek = haslo

Po uruchomieniu bazy, hasto zostanie zaha-
showane. Administratora mozna tez dodacd
odpowiednim poleceniem HTTP:

curl -X PUT http://localhost:5984/
config/admins/franek -d '”haslo”’

Jesli administrator jest juz dodany, nastep-
nych moze dodawac tylko on.

Jesli chcemy wykonaé jakas operacje jako ad-
ministrator, nazwa uzytkownika i hasto musza
by¢ dodane do URLa:

curl http://franek:haslo@local-
host:5984/tryme

A
C l)))

9

Oczywiscie nie jest to bezpieczne. Nazwa
uzytkownika i hasto, niezaszyfrowane sg prze-
kazywane przez sie¢ do serwera. Wystarczy
podstuchac...

Jesli chcielibysmy aby dostep do naszej bazy
danych mieli takze uzytkownicy z innych kom-
puterow (nie tylko localhosta), trzeba jesz-
cze wyedytowa¢ bind address w pliku /
etc/couchdb/local.ini Jesli ustawi-
my tam wartos¢ 0.0.0.0, do bazy bedzie
mozna sie podfaczyé z dowolnego komputera.

Obecnie rozwigzania bezpieczenstwa sg in-
tensywnie rozwijane w projekcie CouchDB,
nalezy sie wiec spodziewa¢ ze mechanizmy
te zostang znacznie ulepszone w niedalekiej
przysztosci. Prawdopodobnie zwiekszona zo-
stanie elastyczno$¢ i bedzie mozna ustawié
jaki uzytkownik do czego ma dostep i co moze
z danym zasobem zrobic.

Replikacja

Kolejng zaletg CouchDB, o ktérej dotgd nie
wspominatem, jest fatwos¢ replikacji. Za po-
mocg Futona mozna skopiowaé zawartosc
bazy danych do innej bazy praktycznie bez
zadnego przygotowania. Replikacje mozna ro-
bi¢ zaréwno z bazy lokalnej na zdalng, jak i ze
zdalnej na lokalng. Nie ma tu zadnych ograni-
czen (Rys. 3).

Replikacja jest jednokierunkowa. To znaczy, ze
jeslireplikujemy z bazy A do bazy B, to wszyst-
kie dokumenty ktdre mamy w bazie A zostang
skopiowane do B, ale jesli w B mieliSmy jakie$
dokumenty ktdrych nie ma w bazie A, to nie
zostang one skopiowane do A, ani skasowa-
ne. Wynika z tego, ze nie zawsze po replika-
cji obie bazy bedg identyczne. Aby tak byto,
musielibysmy zrobi¢ dwie replikacje: A -> B i
B -> A. Co ciekawe, jesli jakis dokument byt na
bazie zrédtowej, ale zostat skasowany, przy re-
plikacji zostanie on takze skasowany na bazie
docelowe;j.

Jesli na bazie docelowej jest ustawione kon-
to administratora, warto doda¢ jego nazwe/
hasto do URLa. Inaczej dokumenty do utwo-

18



rzenia ktérych uprawnienia ma tylko admini-
strator (np. design document) nie zostang sko-
piowane. W takim przypadku URL powinien
wygladac¢ tak: http.//franek:haslo@remote.
com:5984/tryme

Replikacje mozemy przeprowadzac takze lo-
kalnie, tzn. replikowac¢ baze danych na inng
baze danych na tym samym serwerze, two-
rzac w ten sposdb kopie zapasowa. Dzieki
temu bez obaw mozna testowac ,,ryzykowne»
operacje, bo gdyby co$ poszto nie tak, zawsze
mozemy fatwo i szybko przywrdci¢ stan po-
przedni.

Jedng z ciekawszych funkcji replikacji w Co-
uchDB jest ,replikacja ciggta” (continous repli-
cation). Po skopiowaniu danych CouchDB na-
dal nastuchuje na zmiany na bazie Zzrédtowe].
Kiedy takowe sie pojawiajg, wysyta je na baze
docelowg. Nie wysyta jednak od razu, tylko
w najbardziej dogodnym momencie. Dlatego
nie mozna nigdy zaktadac ze jesli mamy ciagtay
replikacje, to bazy zawsze bedg takie same.
ceptowac niewielkie opdznienia w replikacji,
i niewielkie réznice w danych, mozliwo$¢ ta
moze byc¢ bardzo przydatna. Aby wigczy¢ cig-
gla replikacje:

curl -X POST http://127.0.0.1:5984/
replicate -d , {,source”:"tryme”,

,target”:”http://remote.com:5984/
tryme”, ,continuous”:true}’

CouchDB a Java

Do CouchDB powstato kilka javowych biblio-
tek. Jedng z nich jest CouchDB4J, jednak za jej
pomocg nie udato mi sie pobraé¢ dokumentéw
z widoku. By¢ moze moje dokumenty byty
specyficzne, jednak biblioteka nie jest rozwi-
jana od czerwca 2009, wiec prawdopodobne
jest ze nie bedzie dziata¢ z nowymi wersjami
CouchDB :(

Replicate changes from:

@ Local database: | tyme ¥
—
~' Remote database: |hitp:/

Rys. 3. Replikacja za pomocg narzedzia ,Futon”

%9
JRelax

Druga biblioteka jakg wyprobowatem to JRe-
lax. Tutaj bolgczkg jest brak dokumentac;ji, ale
podgladajgé zrodta i dysponujgc IDE z pod-
powiadaniem da sie to przezy¢. Tak wyglada
pobranie wszystkich baz za pomoca tej biblio-
teki:

DefaultResourceManager manager = new

DefaultResourceManager (,http://lo-

calhost:5984") ;

List<String> dbs =
manager.listDatabases() ;

for (String dbName : dbs) {

System.out.println (dbName) ;

}

Dos¢ zaskakujgcy byt dla mnie brak metody

typu listDocuments (String dbNa-

me), aby pobra¢ wszystkie dokumenty (ich

id) z danej bazy, trzeba uzy¢ widoku tymcza-

sowego:

ViewResult<String, Object> res =
manager.executeTemporaryView (
»tryme”, ,function (doc) {
emit (doc. id, null)}”, null,
String.class, Object.class);

for (ViewResult.ViewResultRow<String,
Object> row :
res.getResultRows ()) {
System.out.println(
row.getKey()) ;
}

Parametry metody executeTemporary-
View to kolejno: baza danych, funkcja map,
funkcja reduce, klasa klucza widoku, klasa
wartosci widoku. Typ klucza i wartos$ci wido-
ku musi by¢ tez podany jako typ generyczny
ViewResult<K, V>, bedacego rezulta-
tem wywotania tej metody. Mozna tam wsta-
wi¢ odpowiednio przygotowane POJO, czy to
zgodne z konwencjg javowych beandw, czy
tez z annotacjami. Do mapowania JRelax uzy-

to:

' Local database: | tryme ¥

Replicate
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wa Jacksona (parser JSONa), i na jego strone
odsytam po szczegoty, na jakie klasy potrafi on
JSONa przemapowac (http://wiki.fasterxml.
com/JacksonDataBinding,  http://wiki.faste-
rxml.com/JacksonAnnotations).

Tak natomiast mozna zapisa¢ dokument do
bazy:

Document doc = new Document (,tryme”,
22", ,{\”firstname\”: \"pawel\”}”);
manager.saveDocument (doc) ;

Nie znalaztem niestety mozliwosci podania
nazwy i hasta uzytkownika, wiec JRelax moz-
na uzywac tylko do ,,otwartych» baz, lub tylko
do odczytu. Nie znalaztem tez mozliwosci wy-
generowania id z bazy, ani przekazania para-
metrow startKey, endKey do wywotania
widoku. Wyglagda wiec na to, ze mozliwosci
JRelax sg dos¢ ograniczone.

Jjecouchdb

Kolejng Javowa bibliotekg do CouchDB jest
jcouchdb. Podobnie jak w przypadku JRelax,
jest ona umieszczona w repozytorium Mave-
na, ktore wystarczy doda¢ do poma, aby Ma-
ven za nas zafatwit wszystkie zaleznosci. Po-
bieranie baz danych jest proste i wygodne:

Server srv =
new ServerImpl (,,localhost”);
List<String> databases =
srv.listDatabases() ;
for (String dbName : databases) {
System.out.println (dbName) ;
}

Réwnie proste jest pobranie id wszystkich do-
kumentéw w bazie:

Database db = new Database (
»localhost”, ,tryme”);
ViewResult<Map> res =
db.listDocuments (null,
for (ValueRow<Map> doc :
res.getRows ()) {
System.out.println (
doc.getId()):

null);

}

Metoda listDocuments przyjmuje

9

dwa parametry, pierwszy z nich to obiekt
Options, w ktérym mozemy ustawi¢ para-
metry takie jak group, startKey, end-
Key itd. Drugi parametr to JSONParser, co
oznacza, ze mozemy przekazac wtasny parser,
ktéry zmapuje nam JSONa na nasze obiekty, a
nie tylko na mape parametrow. Wtasnie, uzy-
wajgc domysinego parsera mozemy w dosé
prosty sposdb odczyta¢ dokument jako mape:

Map<String, Object> doc =
db.getDocument (Map.class,
for (String paramName
doc.keySet ()) {
System.out.println (paramName +
»: o, t doc.get (paramName)) ;

w17

}

Rownie wygodnie mozna pobrac widok:

ViewResult<Map> viewRes =
db.queryView (,it/by-position”, Map.
class, null, null);
for (ValueRow<Map> row :
viewRes.getRows ()) {
System.out.println(
row.getKey () + ,: , +
row.getValue());

}

Musze przyznaé, ze wtasnie ta biblioteka przy-
padfa mi osobiscie najbardziej do gustu.

Dlaczego CouchDB?

Rozwazmy, dlaczego kto$ miatby uzywaé nie-
relacyjnej bazy danych, takiej jak CouchDB,
zamiast tradycyjnej, relacyjnej SQLowe;.
Pierwszy, dos¢ oczywisty przyktad zastosowa-
nia, to dane, ktére nie zawsze sg takie same.
Np. jesli mamy baze danych pacjentéw, kazdy
ma przypisanego lekarza, ale tylko niektdrzy
potozng, niektdérzy majg przepisane leki, inni
diete, inni okreslone zabiegi itd. Oczywiscie w
bazie relacyjnej takze datoby sie to osiggna,
ale bytoby to bardziej skomplikowane, trzeba-
by uzy¢ wielu tabel, obstuzy¢ powigzania po-
miedzy nimi itd.

Inny argument przemawiajgcy za CouchDB to
elastyczno$é. Zwtaszcza na etapie develop-
mentu schemat bazy danych czesto sie zmie-
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nia. W CouchDB wprowadzanie takich zmian
jest znacznie tatwiejsze - w kazdej chwili mo-
zemy dopisac co$ do dokumentu, nie trzeba
martwic sie o relacje pomiedzy tabelami.

Kolejnym argumentem przemawiajgcym na
korzys¢ CouchDB jest prosty protokét HTTP/
REST. Nie trzeba korzystac¢ z zadnych sterowni-
kéw (driverow) JDBC, wystarczy request HTTP
zeby wykonywac operacje na bazie.

Przydatna moze sie takze okaza¢ funkcja
wersjonowania. Przypadkowe usuniecie lub
nadpisanie danych z dokumentu nie jest pro-
blemem, wystarczy przywrdcié wczesniejszg
wersje.

CouchDB ma tez inne zalety, 0 mniejszym zna-
czeniu dla programistéw pracujgcych z baza
danych, lecz utatwiajgce zycie administrato-
rom. Jest to skalowalnos$¢ i tatwa replikacja.
Wszystko wskazuje na to, ze kolejne procesory
beda miaty coraz wiecej rdzeni. CouchDB nie
powinna mie¢ problemu z wykorzystaniem

9

duzej ich ilosci. Mozliwos¢ ciggtej replikacji
natomiast utatwia zbudowanie klastra.

CouchDB, a takze inne nierelacyjne bazy da-
nych, stajg sie coraz bardziej popularne. Czas
pokaze, czy zagoszczg na dobre na naszych
serwerach.

O autorze

Pawet Stawicki zawodowo
zajmuje sie Java od 2003
roku. Od tego tez czasu
zwigzany ze szczecinska
firmg NCDC. Oprécz Javy
interesuje sie Javg FX,
Scalg, i réznymi innymi
ciekawymi technologiami
;) Jest co-leaderem Szcze-
cinskiego JUGa (http://szczecin.jug.pl) i au-
torem bloga http://pawelstawicki.blogspot.
com. Wspdtorganizator szczecinskiej konfe-
rencji javadpeople w 2009 roku. Z zamitowa-
nia zeglarz.
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TRANSAKCJE W SYSTEMACH JAVA EE: KORzZYSTANIE Z BAZ DANYCH

JAROstAW Brap

Dostep do baz danych w sSrodowisku
serwera aplikacji

Korzystanie z baz danych w aplikacjach Java
Enterprise rdézni sie nieco od korzystania z
nich w aplikacjach konsolowych, czy deskto-
powych. Rdznice te polegajg przede wszyst-
kim na odmiennym sposobie uzyskiwania
potaczenia do baz danych. W standardowych
aplikacjach pisanych w srodowisku Java Stan-
dard Edition korzystamy bezposrednio ze ste-
rownika JDBC, z ktorego uzyskujemy fizyczne
potaczenie do bazy danych. W aplikacjach
Java Enterprise dostep do bazy danych jest o
wiele bardziej ztozony. Przyjrzyjmy mu sie do-
ktadniej.

Na rysunku 1 zostato przedstawione srodowi-
sko jakie serwer aplikacji tworzy dla aplikacji
korzystajacych z baz danych.

Srodowisko to skfada sie z nastepujacych ele-
mentow:

e Deskryptora aplikacji, w ktorym twérca
aplikacji definiuje logiczne zasoby, z kté-
rych bedzie korzystat (np. bazy danych).
Dla aplikacji internetowych zasoby te sg
definiowane za pomocga elementéw <re-
source-ref> W pliku web.xml. Aplikacje
mogaq sie odwotywad jedynie do zasobdw,
ktére zostaty zdefiniowane w deskrypto-
rze. Z punktu widzenia aplikacji zasoby te
sg widoczne w drzewie JNDI pod zdefinio-
wanymi w deskryptorze nazwami.

e Definicji fizycznych zasobdéw (np. baz da-
nych) wraz z ich parametrami konfigura-
cyjnymi takimi jak: adres serwera bazy
danych, nazwa bazy danych, uzytkownik,

hasta. Zasoby te mogg by¢

Serwer aplikacji Java Enterprise

dostepne dla wszystkich
aplikacji zainstalowanych na

Aplikacja
Java Enterprise

Aplikacja
Java Enterprise

zasobéw logicznych

DataSource | | Polaczenie DataSource | | Polaczenie
API : lagiczne API H logiczne
v T

Aplikacje Java Enterprise

Logiezne nazwy
zasobéw w JNDI

Logiczne nazwy
zasobdéw w JNDI

UJ U

Polozenie w JNDI

giczny
‘w zasoby fizyczne

Polotenie w JNDI

Definicja fizycznego
Zrédta danych

Definicja fizycznego
Zrédla danych

Definicje i

Pula polgczef Pula polgczen

XADataSource
ub

: Polaczenia
DataSource fizyczne
API v

XADataSource |
lub H Polaczenle
DataSource fizyczne
AP ¥

Sterownik Sterownik
JDBC JDBC

serwerze. Kazdy zasob jest
widoczny pod odpowiednig
nazwg w drzewie JNDI. Ze
wzgledéw wydajnosciowych
obiekty reprezentujgce za-
soby fizyczne utrzymujg pule
otwartych potaczen do bazy
danych. Sposdéb konfiguracji
zasobu fizycznego jest spe-
cyficzny dla danego serwera
aplikaciji.

Menedzer
transakcji

. Odwzorowania zde-
finiowanych w aplikacjach
zasobow logicznych na za-
soby fizyczne zdefiniowane
w konfiguracji serwera. Od-

! I

wzorowanie to jest realizo-

| |
o O

Baza Baza
danych danych

Rysunek 1 Dostep do baz danych w $rodowisku tworzonym przez °

serwer aplikacji

A
C l)))

wane za pomocg deskryp-
toréw specyficznych dla da-
nego serwera aplikacji i jest
ustanawiane w momencie
instalacji aplikacji na serwe-
rze.

Menedzera transakcji,
ktéry w imieniu aplikacji po-
trafi zarzadzac transakcjami

22
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rozproszonymi, w ktérych moze uczestni-
czy¢ wiele zasobdéw transakcyjnych (np.
baz danych).

Taki sposdéb organizacji dostepu do bazy da-
nych ma nastepujace konsekwencje:

e Aplikacja nie zawiera konfiguracji doste-
pu do bazy danych i nie zarzgdza potgcze-
niem do bazy danych.

e Aplikacja operuje na potaczeniu logicznym
udostepnianym przez serwer aplikacji.

e Konfiguracja parametrow fizycznego po-
taczenia do bazy danych znajduje sie na
poziomie serwera aplikacyjnego.

e Wiele aplikacji moze korzysta¢ z tego sa-
mego fizycznego zasobu. Wigze sie to row-
niez ze wspodtdzieleniem puli potaczen.

Wszystko to powoduje, ze w serwerze aplika-
cyjnym mamy bardzo elastyczng strukture do-
stepu do bazy danych, niestety okupiong duzg
ztozonoscig jej konfiguracji.

Przyjrzyjmy sie jak taka konfiguracja moze
wyglada¢ w praktyce na przyktadzie prostej
aplikacji internetowej, ktéra chce skorzystac z
bazy danych.

Tworzgc naszg aplikacje musimy zadeklaro-
wa¢ w jej deskryptorze (plik web.xml), ze
bedziemy korzysta¢ z bazy danych i ze obiekt
umozliwiajgcy dostep do bazy danych (ja-
vax.sql.DataSource) powinien sie znajdo-
wac w drzewie JNDI pod okreslong nazwg (tu-
taj jdbc/SampleDs):

<resource-ref>
<description>Sample DS
</description>
<res-ref-name>jdbc/SampleDS
</res-ref-name>
<res-type>javax.sqgl.DataSource
</res-type>
<res-auth>Container</res—-auth>

</resource-ref>

W serwerze aplikacji musimy zdefiniowac¢ za-
sob fizyczny wraz z konfiguracjg parametrow

MASZYNOWNIA
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potgczenia do bazy danych oraz konfiguracja
parametréw puli potaczen (np. wielkos¢ puli).
W kazdym serwerze konfigurowanie zasobu
fizycznego wyglada nieco inaczej. Dla ser-
wera JBoss w naszym przyktadzie bedzie to
plik sample-ds.xml umieszczony w katalogu
$JBOSS HOME/server/$PROFILE NAME/de-
ploy:

BOCZNICA
O~

KONDUKTOR

<?xml version=7"1.0"
encoding="UTF-8"?>
<datasources>
<local-tx-datasource>
<jndi-name>jdbc/PhysicalSampleDS
</jndi-name>
<connection-url>jdbc:postgresqgl:
//localhost:5432/sampledb
</connection-url>
<driver-class>
org.postgresqgl.Driver
</driver-class>
<user-name>testuser</user-name>
<password>123456</password>
<new-connection-sgl>select 1
</new-connection-sqgl>
<use-java-context>false
</use-java-context>
<metadata>
<type-mapping>PostgreSQL 8.3
</type-mapping>
</metadata>
</local-tx-datasource>
</datasources>
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o

DWORZEC GEOWNY
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Ostatnig rzeczy, ktérg musimy przygotowacd
jest deskryptor specyficzny dla serwera, ktéry
zawiera odwzorowanie logicznej nazwy zaso-
bu zdefiniowanej w aplikacji na jego fizyczny
odpowiednik zdefiniowany w serwerze. W
przypadku JBoss’a takie mapowanie odbywa
sie za pomocg pliku jboss-web.xml i moze
wygladac nastepujgco

<?xml version=71.0"
encoding="UTF-8"?>
<jboss-web>
<resource-ref>
<res-ref-name>jdbc/SampleDS
</res-ref-name>
<jndi-name>jdbc/PhysicalSampleDS
</jndi-name>
</resource-ref>
</jboss-web>

Warto réwniez pamietac, ze sterowniki JDBC

Java, 7(§‘;
exPress &,
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powinny byé umieszczone w odpowiednich
katalogach serwera aplikacyjnego, a nie w ar-
chiwach aplikacji (war, ear). Przyktadowo w
JBoss’ie powinnismy je umieszczaé w katalo-

gu:

$JBOSS_HOME/server/SPROFILE_NAME/lib
gdzie JBOsS HOME to $ciezka, w ktdrej zainsta-
lowalismy serwer a PROFILE_NAME to nazwa
profilu, w ramach ktérego ma pracowac nasza
aplikacja. Umieszczenie sterownika JDBC w
archiwum aplikacji to proszenie sie o trudne
do wychwycenia problemy zwigzane z hierar-
chig tadowania klas w serwerze aplikacji.

Tworzac aplikacje Java Enterprise trzeba pa-
mietaé, zeby nigdy nie korzysta¢ bezposred-
nio ze sterownika JDBC do uzyskiwania pot3-
czen do bazy danych (priverManager.get-
Connection(...)). Zawsze nalezy korzystaé
z mechanizmoéw dostarczanych przez serwer
aplikacji.

Transakcje lokalne

Rozwazania zwigzane z transakcjami w doste-
pie do baz danych zacznijmy od tzw. transakgji
lokalnych. S3 to transakcje realizowane na po-
ziomie menedzerdw poszczegdlnych zasobow
(np. baz danych czy kolejek JMS). Zarzgdzajac
takimi transakcjami korzystamy wytgcznie z
wiasciwosci udostepnianych przez interfej-
sy specyficzne dla danego zasobu. Dla baz
danych bedzie to interfejs JDBC. Korzystamy
tutaj z tego, ze menedzer zasobow (np. silnik
bazy danych) jest jednoczesnie menedzerem
transakcji. W transakcjach lokalnych nie jest
wykorzystywany menedzer transakcji serwera
aplikacji. Rola serwera aplikacji w przypadku
transakcji lokalnych sprowadza sie jedynie do
umozliwienia dostepu do zasobu.

Transakcje lokalne mozemy wykorzystaé jezeli
W naszym systemie mamy jedng baze danych,
co jest dos¢ typowym przypadkiem.

Zarzadzanie transakcjami bazadanowymi
odbywa sie na poziomie potgczenia do bazy
danych, reprezentowanego w interfejsie
JDBC przez obiekt java.sgl.Connection.

%9

W serwerze aplikacji obiekty te uzyskujemy z
Obkkujjavax.sql.DataSource pobranego
przez naszg aplikacje z JNDI. Obiekt java.sql.
Connection udostepnia nastepujgce metody
stuzgce do zarzadzania transakcjami:

e void setAutoCommit (boolean auto-
Commit) — umozliwia wytgczenie trybu
autocommit, co jest rGwnoznaczne z roz-
poczeciem transakcji. Domysinie wszyst-
kie zwracane przez serwer pofgczenia s3
ustawiane w tryb autocommit, co ozna-
cza, ze kazde zapytanie do bazy danych
wykonywane jest w oddzielnej transakgji.

+ void commit () — powoduje zatwierdze-
nie biezace] transakcji. Jednoczesnie po-
woduje rozpoczecie nowej transakgcji.

+ void rollback () —powoduje wycofanie
biezgcej transakcji. Jednoczesnie powo-
duje rozpoczecie nowej transakgji.

e void setTransactionIsolation (int
level) — ustawia wskazany poziom izola-
cji transakcji. Wiecej na ten temat w dal-
szej czesci artykutu.

* Savepoint setSavepoint (String
name) — umozliwia ustawienie punktu
kontrolnego o danej nazwie, do ktdrego
bedzie sie mozna wycofaé bez wycofywa-
nia catej transakcji.

e void releaseSavepoint (Savepoint
savepoint) — powoduje usuniecie dane-
go punktu kontrolnego z biezgcej transka-

cji.

* void rollback(Savepoint savepoint)
— powoduje wycofanie zmian do podane-
go punktu kontrolnego.

W praktyce tworzac aplikacje Java Enterprise,
ktére zazwyczaj majg charakter aplikacji OLTP
(Online Transaction Processing) bardzo rzad-
ko korzysta sie z punktow kontrolnych trans-
akcji. Majg one gtéwnie zastosowanie w apli-
kacjach, w ktérych wystepujg dtugotrwajace
transakcje. W takich aplikacjach wystepuja
zazwyczaj ztozone i kosztowne operacje, kto-



rych wycofywanie w catosci bytoby nieopta-
calne. W aplikacjach internetowych ten przy-
padek jest bardzo rzadko spotykany. W prak-
tyce mamy wiec do czynienie tylko z trzema
metodami — setAutocommit (...),
() oraz rollback().

commit

Przyjrzyjmy sie jak za pomocg tych metod
zrealizowac transakcje bazodanowa wpisuja-
cg dane do dwdch réznych tabel z poziomu
serwletu (pomingtem w tym przyktadzie wta-
Sciwg obstuge wyjatkéw):

public class JDBCTransactionDemoServlet extends

HttpServlet {

protected void doGet (HttpServletRequest req,

HttpServletResponse res)
throws ServletException,
try {
Context ctx =
// uzyskanie polaczenia

DataSource dsl = (DataSource)
.lookup (

“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS1”) ;
dsl.getConnection();

Connection conn =

// rozpoczecie transakcji
conn.setAutoCommit (false) ;

// wykonanie operacji
PreparedStatement stmtl =

.prepareStatement (

“insert into a wvalues (1,
PreparedStatement stmt2 = conn

.prepareStatement (

“insert into b values (2,
stmtl.executeUpdate () ;
stmt2.executeUpdate () ;
stmtl.close () ;
stmt2.close () ;

conn

// zatwierdzenie transakcji i
// zamkniecie polaczenia
conn.commit () ;
conn.close();

} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException(e);

Jak mozna zauwazyé koncepcyjnie zarzadza-

IOException

new InitialContext () ;

ctx

\daneiyl n) ;

9

nie transakcjami z poziomu interfejsu JDBC
nie wydaje sie szczegdlnie trudne i sktada sie
z nastepujacych krokéw:

e Uzyskania potaczenia z serwera aplikacji
e Rozpoczecia transakcji.

e Wykonania operacji na bazie danych w ra-
mach otwartej transakgji.

e Zatwierdzenia transakcji.

e Zamkniecia potgczenia. W
serwerze aplikacji potfgczenie nie
jest fizycznie zamykane, a jedynie
wraca do puli potgczen i moze byé
ponownie wykorzystane — nieko-
niecznie przez naszg aplikacje.

Jednak jak to zwykle bywa, dia-
bet tkwi w szczegétach. W naszym
przypadku jest to wtasciwa obstu-
ga sytuacji wyjatkowych. W trakcie
dziatania przedstawionego wyzej
kodu moze dojs¢ do wielu sytuacji,
ktore wymagajg specjalnego ob-
stuzenia, w szczegdlnosci:

e Moze nie uda¢ sie pobranie
pofaczenia (np. wyczerpana pula
pofaczen).

‘dane x"");

e Mogg nie udac sie operacje
wykonywane na danych w bazie
(np. btad w aplikacji albo narusze-
nie wiezéw integralnosci danych
na poziomie bazy danych). Po-
winno to skutkowaé wycofaniem
transakcji.

e Moze nie udac sie zatwierdze-
nie transakcji (np. wskutek wykry-
tego konfliktu podczas modyfikacji
danych w bazie — przypadek typo-
wy dla baz z optymistycznym blo-
kowaniem).

* Problemy komunikacyjne po-
miedzy serwerem aplikacji a bazg
danych na kazdym z wymienionych eta-
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pow. Moj ulubiony przyktad z zycia to zry-
wanie pofaczen w zwigzku z przekrocze-
niem zdefiniowanej liczby standéw w zapo-
rze ogniowej (statefull firewall) pracujace;j

O
BOCZNICA

Context ctx = new InitialContext();
DataSource dsl = (DataSource) ctx

KONDUKTOR

Connection conn = null;
boolean ok = false;

try {
conn = dsl.getConnection();
} catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException (e);

}

o
POCZEKALNIA

RuntimeException exception = null;
try {
conn.setAutoCommit (false) ;

DWORZEC GEOWNY

ok = true;
} catch (SQLException e) {
exception = new RuntimeException (e);
} catch (RuntimeException e) {
exception = e;
} finally {
if (ok) {
try {
conn.commit () ;
} catch (SQLException e) {
if (exception != null) ({

exception = new RuntimeDoubleException (exception,

} else {

9

pomiedzy serwerem aplikacji a serwerem
bazy danych.

Zobaczmy jak mozna sobie z tymi sytuacjami
poradzié:

.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS1”) ;

// tutaj wykonujemy operacje na bazie w rozpoczete] transakcji

e);

exception = new RuntimeException (e);

}
}
} else {
try {
conn.rollback () ;
} catch (SQLException e) {
if (exception != null) ({

exception = new RuntimeDoubleException (exception,

} else {

e);

exception = new RuntimeException (e);

}
}

try {
conn.close () ;

} catch (SQLException e) {
if (exception != null) ({

exception = new RuntimeDoubleException (exception,

} else {

exception = new RuntimeException (e);

}
}
if (exception != null) ({
throw exception;

}
Java, 44‘;
exXPress &

e);
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Jak widac¢ petna obstuga tego typu transakcji
wymaga spore;j ilosci kodu, ktérego dziatanie
nie jest juz takie fatwe do przesledzenia.

Teraz nasuwa sie pytanie gdzie takg obstuge
wyjatkdw umiesci¢ w kodzie naszej aplikacji.

W pierwszym podejsciu wydawatoby sie, ze
w kazdym miejscu gdzie realizujemy nasze
transakcje. Jezeli jednak zadanie prawidtowe-
go zarzadzania transakcjami i potaczeniami
oddamy w rece programistéw poszczegdlnych
modutéw czy ekrandw aplikacji to nie mozemy
oczekiwaé, ze nasz system bedzie odpowied-
nio wysokiej jakosci. Nawet dobremu pro-
gramiscie zdarzy sie jakis element tej obstugi
przeoczy¢ lub zrealizowa¢ nieprawidtowo. W
najlepszym przypadku bedzie to prowadzito
do wyciekdéw z puli potgczen, a w najgorszym
do ulotnych, ciezkich do zlokalizowania bte-
dow w logice naszej aplikacji. Poza tym takie
podejscie powoduje gigantyczng duplikacje
kodu. Nawet w niewielkich systemach miejsc,
w ktérych nalezatoby umiesci¢ przedstawiony
wyzej kod bytoby pewnie z kilkadziesigt. Pro-
wadzi to w oczywisty sposdb do pogorszenia
czytelnosci kodu (obstuga wyjgtkdw zajmuje
wiecej niz logika operacji na bazie) i klopotow
W jego utrzymaniu.

Podejscie drugie polega na zamknieciu po-
wyzszego kodu w jedng klase ustugowaq i wy-
wotywaniu go z tych miejsc naszej aplikacji,
gdzie wystepuje zarzgdzanie transakcjami.

Sytuacja komplikuje sie wtedy, gdy budujemy
ztozony system, w ktérym liczba mozliwych
interakcji pomiedzy fragmentami kodu reali-
zujgcym logike transakcyjng jest trudna do
oszacowania, a co za tym idzie do oprogramo-
wania. Wtedy zostaje nam podejscie trzecie,
czyli scentralizowane zarzgdzania transakcja-
mi.

Podejscie to polega na umieszczeniu prze-
twarzania catego zgdania do naszej aplikacji
w jednej transakcji JDBC. Mozna to zreali-
zowaé na poziomie metod doGet (...) czy
doPost (...) serwleta lub kodu kontrolera
z modelu MVC a potaczenie do bazy danych

%9

umiesci¢ w parametrach zadania HTTP, przez
co zawsze mamy do niego dostep z dowolne-
go miejsca w naszej aplikacji. Takie podejscie
bardzo upraszcza zarzadzanie transakcjami i
pofaczeniami do bazy danych w naszej apli-
kacji. Oczywiscie jak wszystkie ,ztote srodki”
takie podejscie ma swoje ograniczenia. Jedli
zdecydujemy sie na takie rozwigzanie nalezy
przede wszystkim pamietaé, ze w przypadku
wykonywania przez nas dtugotrwatych opera-
cji (np. skomplikowany rendering tresci) caty
czas blokujemy jedno potgczenie na poziomie
serwera aplikacji oraz zasoby (wiersze/tabele)
na poziomie bazy danych.

W praktyce najlepiej sprawdza sie podejscie
trzecie uzupetniane podejsciem drugim. To
znaczy standardowo zawsze wszystko obej-
mujemy transakcjg, a tylko w pewnych kran-
cowych sytuacjach (np. ze wzgledéw wydaj-
nosciowych) odstepujemy od tej reguty i ob-
stugujemy zachowanie transakcyjne naszego
systemu na poziomie poszczegdlnych kompo-
nentow.

Transakcje zarzadzane przez
menedzer transakcji serwera ap-
likacji (transakcje rozproszone)

Jesli w systemie operujemy na wiecej niz jed-
nym zasobie transakcje lokalne przestajg wy-
starcza¢. Musimy wtedy skorzysta¢ z dobro-
dziejstwa menedzera transakcji rozproszonej,
ktory jest sktadowg serwera aplikacji. Przyj-
rzyjmy sie jak w takim przypadku wyglada
korzystanie z baz danych. Ponizszy przyktad
pokazuje fragment aplikacji, ktéra operuje na
dwdch bazach danych w ramach pojedynczej
transakcji.

Context ctx = new InitialContext () ;
UserTransaction ut = (UserTransac-—
tion) ctx

.lookup (“java:comp/UserTransac-
tion”) ;

ut.begin () ;

DataSource dsl (DataSource) ctx
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.lookup (“java:comp/env/jdbc/Trans-
actionDemoDS1”) ;
DataSource ds2 = (DataSource) ctx
.lookup (Yjava:comp/env/jdbc/Trans-
actionDemoDS2") ;

Connection connl =
dsl.getConnection();

Connection conn2 =
ds2.getConnection () ;

doSomethingInFirstDatabase (connl) ;
doSomethingInSecondDatabase (conn?2) ;

connl.close();
conn2.close () ;

ut.commit () ;

Jak wida¢ z poziomu kodu uczestnictwo na-
szych operacji na bazach danych w transak-
cji rozproszonej nie wymaga zadnych spe-
cjalnych zabiegdw. Widzimy réwniez, ze nie
korzystamy tutaj z zadnych metod interfejsu
JDBC, ktdre stuzyty nam do zarzadzania trans-
akcjami lokalnymi. Wszystkie te szczegoty
ukrywa przed nami menedzer transakcji i od-
powiednie implementacje sterownikéw do
baz danych.

Dla czytelnosci pomingtem obstuge wyjatkdw.
Oczywiscie operacje pobierania i zamykania
potaczen powinny byé nig objete. Réwniez
kod catej transakcji powinien by¢ obstuzony w
taki sposdb, w jaki przedstawitem to w pierw-
szej czesci artykutu (rozdziat ,,Obstuga wyjat-
kéw i sytuacji brzegowych przy samodzielnym
zarzadzaniu transakcjami”).

Aby méc operowac na bazach danych w ra-
mach transakcji rozproszonej musi zostaé
spetnionych kilka warunkdéw, ktérych nie wi-
dac z przedstawionego wyzej przyktadu:

e Przede wszystkim silnik bazy danych, kté-
rego uzywamy musi wspiera¢ dwufazo-
wy protokot zatwierdzania transakcji (na
przyktad w tak popularnej bazie danych
jak PostgreSQL wsparcie dla tego protoko-
tu pojawito sie dopiero od wersji 8.1).

e Po drugie sterownik JDBC do bazy da-

6
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nych musi implementowa¢ odpowiednie
interfejsy pozwalajgce na wspdtprace z
menedzerem transakcji (XADataSource,
XAConnection, XAResource). W przypad-
ku wspomnianej wyzej bazy PostgresSQL
funkcjonalnos¢ ta pojawita sie od wersji
8.1dev-403 sterownika.

e Wreszcie musimy we wifasciwy sposdb
skonfigurowa¢ zrédto danych w serwerze
aplikacji (czyli jako zrodto XA). Poniewaz
sterowniki JDBC do danej bazy danych
przychodzg zazwyczaj w jednej paczce za-
wierajgcej zarowno sterowniki XA jak i nie
XA to dos¢ tatwo o pomytke. Sprzyja temu
wiekszos$¢ przyktadéw uzycia sterownika,
ktére pokazujg konfiguracje zrédta danych
nie wspierajgcego uczestnictwa bazy da-
nych w transakcji rozproszonej. Skonfigu-
rowanie zrédta danych, ktére nie wspiera
transakcji rozproszonych to jeden z naj-
czestszych btedéw popetnianych podczas
tworzenia systemow transakcyjnych.

Korzystajac z baz danych w ramach transakgji
rozproszonej (JTA) nie wolno nam uzywac na-
stepujgcych metod zdefiniowanych w obiek-
cie java.sql.Connection:

setAutoCommit (...)
e commit ()
rollback ()

e setSavepoint ()

Zarzgdzanie transakcjami przez menedzer
transakcji serwera aplikacji réwnie dobrze
sprawdza sie w przypadku, gdy korzystamy
z jednej bazy danych. Tak wiec mozemy za-
rzgdzaé transakcjami w catym systemie w
jednolity sposéb, korzystajgc z interfejsu
UserTranscation, bez potrzeby wnikania w
aspekt zarzadzania transakcjami z poziomu
JDBC. Zachecam do takiego podejscia nawet
w systemach z jednym Zrdodtem danych.

Poziomy izolacji transakcji

Omowienie zastosowania baz danych w sys-
temach transakcyjnych nie moze sie oby¢ bez
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poruszenia tematyki pozioméw izolacji trans-
akcji w bazach danych. Byé moze jest to na-
wet najwazniejszy aspekt budowy systemow
transakcyjnych korzystajacych z baz danych.
W pierwszej czesci artykutu opisujgc wtasci-
wosci izolacji transakcji wspominatem, ze w
odniesieniu do baz danych wfasnos¢ ta na-
strecza wielu ktopotéw. Przyjrzyjmy sie dla-
czego tak jest.

W idealnym $wiecie transakcje nie widzg zad-
nych efektow dziatan wykonywanych przez
inne transakcje dopdki tamte nie zostang za-
twierdzone. Obserwujac taki Swiat z zewnatrz
mielibySmy wrazenie, ze wszystkie transak-
cje wykonujg sie po kolei (sg uszeregowane).
Poniewaz taki idealny Swiat dziatat by zbyt
wolno, to zaczeto poszukiwac sposobdéw na
ztagodzenie tego wymagania i zwiekszenie
wydajnosci. W ten sposdb narodzity sie w ba-
zach danych rézne poziomy izolacji transakcji.
W zaleznosci od poziomu dopuszczajg one
istnienie okreslonych anomalii przy wspoét-
bieznym wykonywaniu transakcji. Aby dobrze
zrozumieé poziomy izolacji transakcji musimy
najpierw przyjrze¢ sie tym anomaliom.

Brudne odczyty (ang. dirty reads)

Brudny odczyt oznacza, ze transakcje moga
widzie¢ zmiany wykonywane przez inne trans-
akcje zanim zmiany te zostang zatwierdzone.
W takim przypadku istnieje mozliwos¢, ze w
przypadku wycofania zmian inne transakcje
bedg dalej pracowaty na niewtasciwych da-
nych. Sytuacje brudnego odczytu ilustruje po-
nizszy diagram:

Transakcja A Czas Transakcja B
‘begin o begin
upd;te P tl :

: t2 ret;ieve P
roliback t£3 :

- ta

%9

Transakcje A i B rozpoczynajg sie w tej samej
chwili t0. Nastepnie transakcja A aktualizuje
wiersz p, ktdry transakcja B odczytuje w chwili
t2. Niestety w chwili t3 transakcja A wycofu-
je wykonane wczesniej zmiany, co oznacza,
ze transakcja B uzywa wartosci p, ktéra tak
naprawde nigdy nie znalazta sie w bazie. Naj-
tatwiej sobie wyobrazi¢ jakie ,zniszczenia”
moze powodowac takie zachowanie systemu
jesli p oznacza wysokos¢ oprocentowania na-
szego rachunku bankowego.

Niepowtarzalne odczyty (ang. non-
repeatable reads)

Niepowtarzalny odczyt oznacza, ze transakcja,
ktéra wielokrotnie odczytuje ten sam wiersz,
moze otrzymac rézne wyniki chociaz z punk-
tu widzenia spdjnosci danych oba popraw-
ne, czyli zatwierdzone przez inne transakcje.
Sytuacje niepowtarzalnego odczytu ilustruje
diagram ponizej:

Transakcja A Czas Transakcja B
‘begin e begin
ret;ieve P tl :

: t2 upd;te o)

: t3 com;it
ret;ieve p? t4 :

Transakcja A pobiera dwa razy wiersz p (t1 i
t4), za kazdym razem otrzymujgc inne wyniki.
Jesli inne dane sg modyfikowane w oparciu o
wartos¢ p, moze to prowadzié¢ do niespdjno-
$ci, ktére jest trudno wykryé.

Fantomy (ang. phantom reads)

Anomalia ta polega na tym, ze jezeli transak-
cja dwa razy odczytuje zbidr danych wedtug
tych samych warunkéw to moze ona otrzy-
mac dwa rézne wyniki. Sytuacje takg ilustruje
diagram ponize;j:
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Transakcja A Czas
 begin o
ret;ieve q -> a,b tl
- €2
- €3
ret;ieve q -> a,b,c! t4

Jak mozna zauwazy¢ transakcja A dwa razy od-
czytuje tabele g, za kazdym razem otrzymujac
inne dane, co jest zwigzane z zatwierdzeniem
w miedzyczasie transakc;ji B.

W oparciu o eliminacje powyzszych anomalii
stworzono model pozioméw izolacji transak-
cji. Model zdefiniowano w standardzie jezyka
SQL. Specyfikacja JDBC réwniez opiera sie na
tym modelu wprowadzajgc jeden dodatkowy
poziom. Przyjrzyjmy sie teraz poziomom izo-
lacji transakcji zdefiniowanych w specyfikacji
JDBC (state w java.sql.Connection), W ko-
lejnosci od najmniej do najbardziej restrykcyj-
nych:

+ TRANSACTION NONE — wskazuje, ze ste-
rownik nie wspiera transakcji. Ten poziom
nie ma nic wspolnego zomawianymi wyzej
anomaliami dostepu do danych. Moze on
by¢ uzywany w sytuacji, kiedy za pomocg
interfejsu JDBC udostepniane sg dane lub
systemy, w ktdrych nie da sie zdefiniowac
zadnego sensownego zachowania trans-
akcyjnego. Takim przyktadem jest biblio-
teka csvjdbc (http://csvjdbc.sourceforge.
net/), ktéra za pomocga interfejsu JDBC
umozliwia dostep do plikow CSV.

+ TRANSACTION READ UNCOMMITED - pO-
ziom, na ktérym mogg wystepowac
wszystkie wymienione anomalie.

+ TRANSACTION READ COMMITED - poziom
oznaczajacy, ze zmiany wykonywane przez
transakcje nie sg widoczne dla innych
transakcji do momentu jej zatwierdzenia,
czyli mamy tutaj ochrone przed brudnymi

(odczytami. Na tym poziomie dalej moga

e

o

insert ¢ into g

commit

9

wystepowa¢ niepowta-
rzalne odczyty i fantomy.

+ TRANSACTION REPE-
ATABLE READ - ten po-
ziom chroni zaréwno
- przed brudnymi odczyta-
mi jak i przed niepowta-
rzalnymi odczytami. Fan-
tomy dalej mogg na nim
wystepowac.

+ TRANSACTION SERIALIZABLE - na tym
poziomie nie mogg wystepowac zadne z
opisywanych anomalii.

W kontekscie tak przyjete]j definicji poziomdéw
izolacji chciatbym zwréci¢ uwage na jeden
znaczacy fakt. Ustawienie poziomu izolacji
SERIALIZABLE wecale nie oznacza, ze mamy
zagwarantowane wykonywanie transakcji w
sposob uszeregowany (jedna po drugiej). Nie-
stety przez nieszczesliwy, moim zdaniem, do-
bor nazwy najwyzszego poziomu izolacji wie-
le 0séb jest przekonanych, ze tak sie wtasnie
dzieje.

Piekny Swiat pozioméw izolacji zdefiniowa-
nych w JDBC API i standardzie SQL psujg do-
stepne implementacje baz danych, ktére
czasami niektérych poziomoéw nie wspierajg
albo stosujg inng nomenklature. Przyktado-
wo w bazie PostgreSQL sg tylko dwa poziomy:
READ_COMMITED i SERIALIZABLE. W DB2 s3
cztery, ale inaczej sie nazywaja, a dodatkowo
te same nazwy uzywane sg do okre$lenia réz-
nych poziomoéw. Tg ztozong sytuacje ilustruje
tabela ponizej.

JDBC Transaction
Isolation Level

READ_UNCOMMITED

DB2 Transaction
Isolation Level

Uncommitted Read

Cursor stability READ_COMMITED

Read stability REPEATABLE_READ(*)

Repeatable read (*) SERIALIZABLE

Z tego wzgledu zawsze przy nowej bazie da-
nych czeka nas lektura dokumentacji sterow-
nika JDBC jak i samej bazy danych.
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Niestety na tym nie korczg sie komplikacje
zwigzane z poziomami izolacji transakcji. Do-
stawcy baz danych implementujg poziomy
izolacji korzystajac z réznych mechanizmow
i algorytmow. Zasadniczo podziat przebiega
miedzy algorytmami wykorzystujgcymi pesy-
mistyczne i optymistyczne blokowanie zaso-
bow. Przyjrzymy sie jaki moze miec to wptyw
na transakcje wykonywane na tym samym po-
ziomie izolacji w bazach danych, ktére stosujg
odmienne podejscia implementacyjne (Post-
greSQL i IBM DB2).

Dla obu baz danych bedziemy chcieli wykona¢
jednoczesnie dwie transakcje (symulowane za
pomocg dwdch oddzielnych konsol) na tym
samym poziomie izolacji (READ COMMITTED):

9

e jedna odczytujgca zawarto$é tabeli foo
(transakcja A),

e druga modyfikujgca wybrany wiersz tabeli
foo (transakcja B).

W obu przypadkach sprawdzamy jakie jest za-
chowanie odczytu w transakcji A w przypad-
ku, w ktdrym doszto juz do aktualizacji danych
przez transakcje B.

Przed wykonaniem tych transakcji zawartosc¢
tabeli foo byta nastepujaca:

id data
1 dane 1
2 dane 2
3 dane 3

Transakcja A

test=> BEGIN;
test=> SET TRANSACTION ISOLATION LE-
VEL READ COMMITTED;

test=> SELECT * FROM foo;
id | data
____+ ________
1 | dane 1
2 | dane 2
3 | dane 3
(3 rows)
Odczyt daje sie wykonaé¢ chociaz trans-
akcja B zmieniata dane w tabeli.
test=> COMMIT;
test=>

Transakcja B

test=> BEGIN;

test=> SET TRANSACTION ISOLATION LE-
VEL READ COMMITTED;
test=> UPDATE foo SET
zmienione’ WHERE id=2;

data=’dane 2

test=> COMMIT;
test=>

PostgreSQL (baza danych z optymistycznym blokowaniem z wykorzystaniem mechanizmu Mul-

ti-Version Concurrency Control)

Jak widaé¢ mimo, ze wykonujemy identyczne
transakcje na takim samym poziomie izolacji,
to bazy zachowujg sie odmiennie - chociaz
w obu przypadkach zatozenie co do braku
odpowiednich anomalii jest spetnione. Nie-
stety ma to bezposredni wptyw na dziatanie
naszego systemu, szczegdlnie w zakresie jego
wydajnosci. Musimy taki aspekt uwzglednié
przy projektowaniu i implementacji naszego
systemu.

Kolejnym do$é ztozonym zagadnieniem jest
ustawienie zgdanego poziomu izolacji z po-
ziomu aplikacji Java Enterprise. Niestety tutaj
kazdy serwer aplikacji zachowuje sie inaczej:

e Pierwsze rozczarowanie przezywamy nie
mogac na poziomie deskryptora aplikacji
ustawi¢ poziomu izolacji zrédta danych.
Takie rozwigzanie wydaje sie najbardziej
naturalne, gdyz poziom izolacji transak-
cji wynika z charakteru aplikacji. Niestety
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Transakcja A

db2 => SET ISOLATION cs

db2 => SELECT * FROM foo

W tym momencie konsola zawisa czeka-
jac na zwolnienie blokady natozonej
przez transakcje B. Wynik pojawi sie
dopiero po wykonaniu operacji COMMIT
na transakcji B.

Transakcja B

db2 => SET ISOLATION cs
db2 => UPDATE foo SET data=’dane 2 -
zmienione’ WHERE id = 2

ID DATA db2 => COMMIT
db2 =>
1 dane 1
2 dane 2 - zmienione
3 dane 3
3 record(s) selected.
db2 => COMMIT
db2 =>

IBM DB2 (baza danych z pesymistycznym blokowaniem)

specyfikacja Java Enterprise pomija cat-
kowicie ten istotny aspekt aplikacji. Kon-
figurowanie tego na poziomie konfigura-
cji fizycznego zasobu w serwerze wydaje
sie pomystem karkotomnym, stawiajgcym
pod duzym znakiem zapytania catg kon-
cepcje rozdzielenia zasobdéw logicznych
od fizycznych.

e Zazwyczaj mamy mozliwo$é ustawienia
domyslnego poziomu izolacji na poziomie
konfiguracji zasobu fizycznego w serwe-
rze aplikacji. Ale jesli mamy sytuacje, w
ktorej chcemy skorzysta¢ z zasobu na réz-
nych poziomach izolacji mamy problem,
bo musimy konfigurowac wiecej niz jedno
fizyczne zrédto danych do tej samej bazy
danych. Niestety czesto jest to jedyne roz-
wigzanie.

e W niektdrych serwerach aplikacji daje sie
ustawi¢ poziom izolacji na poziomie lo-
gicznego zrédta danych za pomocg specy-
ficznego deskryptora deploymentu. Np. w
serwerze aplikacji IBM Websphere mozna
to zrobi¢ tak (fragment pliku ibm-web-
ext.xmi):

<resourceRefExtensions
xmi:id="ResourceRef ext 17
isolationLevel=
”TRANSACTION_READ_COMMITTED”>
<resourceRef
href="WEB-INF/web.xml#ResRef 1”7 />
</£§sourceRefExtensions>

gdzie do zasobdéw wymienionych w de-
skryptorze web.xml dodajemy dodatko-
we wiasnosci, ktore beda uwzgledniane
w momencie, gdy zazgdamy dostepu do
danego zasobu.

e Ostatnig deska ratunku wydaje sie meto-
da setTransactionIsolation wywota-
na bezposrednio na uzyskanym z serwe-
ra aplikacji potgczeniu (java.sql.Con-
nection). Niestety nie mamy gwarancji,
ze metoda ta zadziata w przypadku gdy
transakcja jest juz rozpoczeta, a z takgy sy-
tuacjg mamy do czynienia gdy korzystamy
z transakcji JTA. Niektére bazy danych i
sterowniki do nich pozwalajg zmienié po-
ziom izolacji w trakcie trwania transakcji
(np. baza IBM DB2 pozwala zmieni¢ po-
ziom izolacji transakcji na poziomie poje-
dynczego zapytania SQL).

Jak wynika z powyzszych rozwazan JDBC APl w
zakresie poziomow izolacji w praktyce nie jest
w stanie ukry¢ przed programistg rzeczywi-
stych implementacji silnikéw baz danych i ste-
rownikow do nich. Zawsze musimy wnikngé w
szczegoty dziatania bazy danych, konfiguracji
sterownika do niej, konfiguracji serwera apli-
kacji i procesu instalacji aplikacji.

Mozna sie jeszcze zastanawia¢ w jakich przy-
padkach stosowac konkretne poziomy izolacji.
Ciezko na to pytanie jednoznacznie odpowie-
dzie¢ nie znajagc wymagan dla konkretnego
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systemu. Mozna sie jedynie kierowac pewny-
mi heurystykami wynikajgcymi z dotychcza-
sowego doswiadczania. | tak z mojej praktyki
wynika, ze:

* Najlepiej zacza¢ od ustawienia domysine-
go poziomu izolacji transakcji na READ
COMMITTED. Zapewnia on rozsgdny kom-
promis miedzy wydajnoscig systemu, a
zapewnieniem spdéjnosci danych.

e Poziomu READ UNCOMMITTED mozemy
uzy¢ przy wycigganiu mniej istotnych da-
nych na potrzeby prezentacji. Ma to szcze-
golne znaczenie w przypadku korzystania
z bazy danych z pesymistycznym blokowa-
niem.

* Poziomu SERIALIZABLE mozna uzy¢ do
realizacji semafora na bazie danych oraz
oczywiscie do implementacji operacji
transferu $rodkédw pomiedzy kontami
bankowymi.

Pozostate aspekty korzystania z baz
danych z poziomu serwera aplikacji

Na zakoriczenie chciatbym przedstawic kilka
problemdéw/aspektéow, na ktére mozna sie
natkngé w codziennej praktyce zawodowej, a
co do ktérych dos¢ ciezko znalez¢ wyjasnienie
czy rozwigzanie w dokumentacji produktow
czy w Internecie.

Timeout transakcji JTA a timeout’y
na poziomie bazy danych

Pomiedzy timeout’em transakcji JTA a dziata-
niami wykonywanymi przez nas na bazie da-
nych nie ma zadnego zwigzku, poza tym, ze po
przekroczeniu timeout’u JTA wszystkie wyko-
nane przez nas operacje na bazie danych po-
winny zosta¢ wycofone. Wynika to z przyczyn,
o ktorych pisatem w pierwszej czesci artykutu.

Co wiecej, znane mi bazy danych nie oferujg
funkcjonalnosci, ktéra by umozliwiata usta-
wienie maksymalnego czasu trwania transak-
cji w bazie danych.

9

Wiem, ze wiele osdb poszukuje takiego roz-
wigzania. Pewne przyblizone rozwigzanie
mozna uzyskac¢ korzystajgc ze specyficznych
wtasnosci konkretnych silnikéw baz danych.
Mozemy tu méwi¢ w zasadzie o dwdch typach
rozwigzan:

e (Czes$¢ baz danych (np. PostgreSQL) umoz-
liwiajg ustawienie maksymalnego czasu
trwania pojedynczego zapytania. Odby-
wa sie to na poziomie konfiguracji ser-
wera bazy danych (statement timeout
w PostgreSQL) lub za pomocy JDBC API
- java.sgl.Statement.setQueryTime-
out (niestety w wiekszosci sterownikéow
niezaimplementowane, gdyz silnik bazy
tego nie wspiera).

e (Czes¢ baz danych (np. Oracle, IBM DB2,
MS SQL Server) umozliwia ustawienie
maksymalnego czasu utrzymywania blo-
kady na zasobie (wiersz, tabela). Zazwy-
czaj znane jest to pod pojeciem lock-
timeout. Rozwigzanie to jednak nie daje
zadnej gwarancji i ma duze ograniczenia.
Na przyktad w przypadku petnego przegla-
dania duzej tabeli (ang. full scan) blokada
moze sie zmienia¢ przy przechodzeniu z
wiersza na wiersz, przez co nigdy nie uzy-
skamy wyjatku oznaczajgcego lock-ti-
meout a jednoczesnie dostep do takiej
tabeli bedzie mocno utrudniony.

Korzystanie z bazy danych poza
otwarta transakcja JTA

Czasami chcemy zrealizowac¢ jakies opera-
cje na bazie danych poza aktualnie trwajaca
transakcjg. W takim przypadku mozemy sko-
rzystac¢ bezposrednio z menedzera transakcji.
Przyktad takiego rozwigzania przedstawitem
w pierwszej czesci artykutu w sekcji ,,Bezpo-
srednie korzystanie z menedzera transakcji”.

Korzystanie z potaczenia przed
rozpoczeciem transakcji JTA

Spotykam sie czasami z pytaniem, jak zacho-
wuje sie pofaczenie do bazy wziete przed roz-
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poczeciem transakcji JTA i co sie dzieje jesli po
rozpoczeciu transakcji JTA bede chciat go da-
lej uzywaé? Co sie stanie jesli po rozpoczeciu
transakcji JTA wezme potaczenie z tego same-
go zrédta danych? Mamy wiec do czynienia z
przyktadem kodu jak ponizej:

Context ctx = new InitialContext () ;
DataSource dsl = (DataSource) ctx
.lookup (“java:comp/env/jdbc/
TransactionDemoDS1”) ;
Connection connl =
dsl.getConnection() ;

// zrdéb co$ na potaczeniu connl

UserTransaction ut =
(UserTransaction)
.lookup (
“java:comp/UserTransaction”) ;

ctx

ut.begin () ;

dsl = (DataSource) ctx.lookup (
“java:comp/env/jdbc/
TransactionDemoDS1”) ;

Connection conn2 =
dsl.getConnection();

// zrdb co$ na poltaczeniu conn?
// zrdéb co$ na potaczeniu connl

ut.commit () ;

Zachowanie systemu w takim przypadku jest
nastepujace:

e Z potaczeniem wzietym przed transakcja
nic sie nie dzieje. Mozna go dalej uzywac,
tak jak bySmy go uzywali w transakcji lo-
kalnej. Transakcja JTA nie ma na to pota-
czenie zadnego wptywu.

e Pobrania jeszcze raz potgczenia z tego sa-
mego zrédta danych powoduje przydziele-
nie nowego potaczenia i przypisanie go do
transakcji JTA.

e Serwer aplikacyjny zapewnia wiec prawi-
dtowa prace na obu potgczeniach, ktére
sg wzajemnie odseparowane.

A
C ])))

%9

Domysine poziomy izolacji

Kazdy serwer aplikacji stosuje wtasne domysl-
ne poziomy izolacji transakcji, co wiecej moga
sie one rozni¢ w zaleznosci od bazy danych lub
uzytego sterownika JDBC. Na przyktad:

e |IBM Websphere w wersji 5.1 dla wiekszo-
$ci baz danych stosuje domysiny poziom
REPEATABLE_READ, ale dla bazy Oracle
poziome READ_COMMITED.

e \Weblogic korzysta z ustawien domysinych
bazy danych.

Tak wiec zawsze trzeba sprawdzic jaki jest do-
myslny poziom izolacji w naszym specyficz-
nym przypadku, a najlepiej nadpisa¢ konfigu-
racje wtasnymi ustawieniami, co chroni nas
przed sytuacja, w ktorej dostawca serwera w
drobnej poprawce aktualizujgcej zmienia do-
myslny poziom, a nasza produkcyjna aplikacja
dotychczas swietnie dziatajgca zatamuje sie
nawet pod niewielkim obcigzeniem.

Ze wzgledu na obszernos¢ zagadnienia zwia-
zanego z wykorzystaniem baz danych przy
budowie systeméw transakcyjnych obiecany
w poprzednim artykule temat wykorzystania
systemow kolejkowania postanowitem prze-
nies¢ do kolejnego artykutu.
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Przegladajac oferty firm szkoleniowych moz-
na spotkac szkolenia z zarzadzania czasem i
zarzadzania sobg w czasie. Analizujac zawar-
tos¢ programoéw, zadatem sobie pytanie czym
sie réznig sie te dwa podejscia? Przyjmujac,
ze czas i cztowiek sg zasobami w projektach,
mozna zatozy¢, ze zasob jakim jest dostepny
czas ptynie w sposéb ciggly, nieprzerwany.
Zarzadzanie czasem odnosi¢ sie moze do pla-
nowania w zarzgdzaniu. W dostepnym czasie
mozna rozplanowac realizacje projektu, po-
dzieli¢ go na fazy, zadania, podzadania oraz
zdefiniowaé czas realizacji. Do tak przygoto-
wanego planu przydziela sie nastepnie zasoby
ludzkie i narzedzia. Ludzie odpowiedzialni za
realizacje poszczegdlnych zadan zobowigzani
sg do osiggniecia celéw, oraz doprowadzenie
zadan do konca oraz dostarczenie ustalonych
wczesniej, wypracowanych przez siebie efek-
téw. Takie dziatanie mozna okresli¢é mianem
zarzgdzania czasem. Specjalisci pracujgcy nad
poszczegdlnymi zadaniami, na podstawie do-
stepnych informacji, priorytetéw, okreslajg
kolejnosci realizacji poszczegdlnych czynno-
$ci w ramach zadan, planujg swéj dzien pracy
oraz czas wolny. W tym aspekcie ludzie ci za-
rzadzajq sobg i swoimi dziataniami w celu naj-
bardziej efektywnego wykorzystania zasobu
jakim jest czas. Przygladajac sie temu proce-
sowi mozna dojs¢ do wniosku, ze tworzywem
jest nie tylko czas, ale i cztowiek, a cztowiek i
jego decyzje generujg konkretng wartosc do-
dang np. dla projektu. Takie dziatanie mozna
okresli¢ mianem zarzadzania sobg w czasie,
ktore jest tematem artykutdw.

Kompetencje z zakresu zarzgdzania sobg w
czasie zalezg od dwdch czynnikéw - wiedzy na
temat dostepnych metod i narzedzi oraz po-
staw, ktdre sg przewazajgcym czynnikiem suk-
cesu. Postawa ma zwigzek z aktywnoscig oraz
planowaniem proaktywnym, czyli takim ktére
wyprzedza bieg wydarzen, powoduje podej-
mowanie wczesniejszej inicjatywy. W prze-
ciwienstwie do planowania proaktywnego,
planowanie reaktywne cechuje sie reakcjami
na skutek nieprzewidzianych zdarzen, kon-
centracjg na spetnianiu présb i polecen innych
0s6b. Praca wymaga zaréwno planowania

proaktywnego, jak i reaktywnego. Skuteczne
zarzgdzanie sobg w czasie opiera sie przede
wszystkim na planowaniu proaktywnym oraz
konsekwentnym realizowaniu planu. Rézni-
ce mozna zauwazy¢ w sposobie komunikacji
0s0b, ktdre dziatajg w sposdb reaktywny oraz
proaktywny. Osoba mdwigca gtosem dziecka
lub rodzica, a zarazem ukierunkowana reak-
tywnie stwierdzi, ze musi cos zrobi¢, nie ma
na co$ czasu, narzeka, ze nie moze sobie z
czyms$ poradzi¢. Osoby proaktywne, biorgce
zycie w swoje rece méwig gtosem dorostego,
decyduje, postanawiam, wole lub wybieram.
S3 to wyrazenia, ktére styszymy wiele razy co-
dziennie, jednak niosg one dodatkowg infor-
macje o cztowieku oraz organizacji jego zycia.

W zyciu wykonujemy wiele réznych czynnosci,
poczawszy od prostej wycieczki z dzie¢mi na
basen, skonczywszy na obowigzkach w pra-
cy. Alokacja to planowanie zagospodarowa-
nia czasu w bliskiej przysztosci w taki sposdb,
zeby osiggngé pozytywne efekty w przyszto-
Sci. A jak wyglada Twoja idealna doba, na ja-
kie czynnosci alokujesz swoéj dostepny czas?
Odpowiedzi na te pytania bedg z catg pewno-
$cig zréznicowane. ldac dalej, poszczegdlne
aktywnosci mozna pogrupowac. Obszarami w
ktérych mozemy alokowac czas sg.

e zadania,

e wiezizinnymi,

witasne Ja,

alokacja bezkierunkowa.

W obszarze ,,zadania” mieszczg sie wszystkie
czynnosci, ktore traktujemy m.in. jako obo-
wigzek, czyli porzadki w domu, zadania w pra-
cy oraz aktywnosci, ktérych podjelismy sie w
celu rozwoju osobistego, lecz traktujemy je
jako obowigzek, a nie przyjemnosc¢ np. jogging
w celu zrzucenia zbednych kilogramow. W
drugim obszarze znajdujg sie spotkania z przy-
jaciétmi, znajomymi i rodzing. Aktywnosci te
powinny by¢ relacyjne, rowniez dla przyjem-
nosci. Waznym warunkiem jest, ze spotkania

ZARZADZANIE SOBA W CZASIE - ALOKACJA CZASU
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te nie majg stuzy¢ tylko i wytacznie zatatwia-
niu spraw i interesow. W takich przypadkach
stajg sie zadaniami np. kolacja z klientem. Ko-
lejnym obszarem jest ,wtasne Ja”. Wielokrot-
nie przeznaczamy czas na hobby, pasje lub
rozwdéj wiasnej kondycji. Czynnosci te charak-
teryzujg sie spontanicznoscia, potrzebg chwili
np. w celu poprawienia ztego nastroju lub po-
zbycia sie stresu po pracy. Ostatnim najmniej
produktywnym obszarem jest bezkierunkowa
alokacja czasu. Sg to czynnosci dajgce nam
poczucie, ze wykonujemy je dla wtasnego
relaksu, np. granie w gry komputerowe, wy-
cieczki do galerii handlowych, nie majace celu
nabycia potrzebnych produktéw, rozmowy za
pomocg komunikatoréw internetowych. Te
aktywnosci daja jedynie wrazenie relaksu, ale
W rzeczywistosci nim nie sg, gdyz wykonujac
je, nie jestesmy w stanie skupic sie na biezgcej
chwili, tylko wciaz mys$limy o tym, co bedzie,
stanie sie za moment. W ten sposdb tracimy
poczucie i kontrole szybko uptywajgcego cza-
su. Czynnosci te zyskaty przydomek pozeraczy
czasu.

&
C ])))

9

Oprocz pozeraczy czasu istnieje rowniez wiele
czynnikdw negatywnie wptywajgcych na pro-
ces gospodarowania czasem. Zjawiska te nie
tylko negatywnie wptywajg na nas samych,
ale rowniez na naszych bliskich lub kolegow z
pracy. Nawarstwiajgc sie mogg prowadzi¢ do
patologii oraz dotkliwie dezorganizowac pro-
ces zarzgdzania sobg w czasie.

Informacje o autorze

Autor jest absolwentem specjalizacji Inzynie-
ria Oprogramowania Politechniki Wroctaw-
skiej oraz Studium Podyplomowego Zarzgdza-
nie Projektem na Poznanskim Uniwersytecie
Ekonomicznym. Interesuje sie systemami
wspierajgcymi procesy logistyczne, zagadnie-
niami zarzadzania projektem oraz oprogra-
mowaniem o otwartym kodzie.

Kontakt: lukasz.lechert@gmail.com
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JEANETTE STALLONS (Trum. MAGDALENA RUuDNY, GRZEGORZ KURKA)

Platforma Java EE jest wiodacym rozwigza-
niem dla technologii webowych. Natomiast
Adobe Flash jest wiodgcym rozwigzaniem
wsréd technologii RIA (Rich Internet Appli-
cation). Dzieki uzyciu obu tych technologii,
tworcy aplikacji sg w stanie dostarczy¢ atrak-
cyjne wizualnie, zorientowane na dane (ang.
data centric) aplikacje, ktére tgcza w sobie za-
lety stabilnej i wydajnej czesci serwerowej z
zaletami intuicyjnego interfejsu uzytkownika
znanego z wielu stron www.

Ponizszy artykut omawia architekture aplika-
cji opartej o potgczenie technologii Flex i Java,
skupiajac sie na przedstawieniu:

e architektury klient-serwer,

e rdéznych sposobdéw komunikacji miedzy
klientem i serwerem,

e zaletach i sposobach uzycia Flash Remo-
tingu,

® sposobie zapewnienia
aplikacji Flex,

bezpieczenistwa

e budowie aplikacji z uzyciem zdarzen, sta-
now, komponentéw MXML i modutow

Dla lepszego zrozumienia tych zagadnien war-
to zapoznac sie z materiatem video przygoto-
wanym przez Adobe: Introduction to Flex 4
and Java integration.

Dla oséb, ktore chcg dodatkowo zgtebi¢ temat
omawianych technologii przeznaczony jest ar-
tykut: The technologies for building Flex and
Java applications.

Client

1. Browser requests web page

Architektura klient/serwer

Aplikacje Flex i Java wykorzystujg architekture
tréjwarstwowg, w ktdrej warstwa prezentacji
jest aplikacja Flex, warstwg biznesowg jest
dziatajgcy na serwerze kod Java, a warstwg
przechowywania danych jest baza danych.
Sposdb tworzenia kodu czesci serwerowej
aplikacji nie odbiega od sposobu w jaki zwykle
tworzy sie aplikacje w jezyku Java. Obejmu-
je on projektowanie struktury obiektow, bazy
danych, obiektéw mapujgcych bazg danych
(np. Hibernate lub EJB 3) oraz logike bizne-
Sowg operujacg na stworzonych strukturach.
Dostep do catosci aplikacji zapewnia warstwa
prezentacji (Flex) poprzez protokét HTTP. Za
sprawne przetwarzanie, przesytanie i utrwa-
lanie wprowadzonych przez uzytkownika da-
nych odpowiada logika zawarta w kodzie Java.

Typowe aplikacje HTML sktadajg sie ze zbioru
stron miedzy ktérymi uzytkownik moze swo-
bodnie nawigowad, jednak informacje o da-
nych i stanach nie sg przechowywane pomie-
dzy kolejnymi wywotywania tej samej strony.
Aplikacje Flex, wprost przeciwnie, sg z natury
stanowe (ang. stateful). Flexowa aplikacja jest
osadzona w kodzie strony HTML, gdzie Flash
Player generuje kolejne widoki aplikacji bez
przechodzenia oraz odswiezania strony w kto-
rej aplikacja zostata osadzona. Generowanie
widokéw nastepuje dynamicznie z jednocze-
sng asynchroniczng wymiang danych miedzy
warstwg widoku a warstwg logiki biznesowej
(patrz Rysunek 1) (podobnie jak to sie odbywa
w przypadku funkcjonalnosci XMLHttpRequ-
est APl w JavaScript).

Server

Browser

2. Server retums HTMLAS page

3. Browser requests Flex app (SWF)

4. Server returns SWF

B

L J ‘
. o

5. Flex app makes calls to Java services

/ < 6. Server returns data to the Flex app

Rys. 1: Architektura klient/serwer
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HTTP requests (text, XML, or JSON)

Web service requests (SOAP)

Sockets (XML or binary)

a— — N\

Rysunek 2. Metody faczenia Flexa i Javy.

Komunikacja klient-serwer

Aplikacje Flex moga wymienia¢ dane z war-
stwa logiki biznesowej przy uzyciu socketow
lub, co czestsze, za pomocy protokotu HTTP.
Framework Flex udostepnia trzy rodzaje zdal-
nych wywotan procedur (RPC) po HTTP do ko-
munikacji z serwerem: HTTPService, WebSe-
rvice i RemoteObject. Wszystkie te procedury
opakowujg potaczenie HTTP nawigzane przez
Flash Playera, ktére to natomiast korzysta z
bibliotek zawartych w przegladarce. Zadna z
tych metod komunikacji nie umozliwia aplika-
cji Flex bezposredniego siegniecia do zdalnej
bazy danych.

HTTPService umozliwia wysytanie zgdan HTTP
do plikdw JSP, XML, ustug RESTful web serwisu
lub do innych ustug na serwerze, ktére zwrdca
odpowiedz po HTTP. Chcac uzy¢ HTTPService
musimy zdefiniowa¢ URL do klasy endpointu,
funkcje nastuchujgce (ang. listener functions)
- przeznaczone do asynchronicznego prze-
twarzania rezultatow wywotan HTTPService
- oraz typ zwracanych danych (okreslajacy typ
danych na ktéry ma zostaé przettumaczona
odpowiedz na wywotanie przestana do apli-
kacji Flex). Mozliwe jest przypisanie odpo-
wiedzi, otrzymywanej w postaci tekstowej,
do zmiennej typu String, konwersja do XML,
E4X lub zwyczajnego obiektu ActionScript W
sytuacji gdy odpowied? jest w formacie JSON
mozna zastosowaé do deserializacji zewnetrz-
ng bibloteke Adobe Flex corelib, ktdra zapew-
ni przeksztatcanie obiektéw JSON w obiek-
ty ActionScriptowe. Do wywotania serwisu
webowego opartego o SOAP mozemy uzyé
HTTPService APl lub bardziej specializowane-
go WebService API, ktéry to automatycznie
dokonuje serializacji i deserializacji pomiedzy
tekstowym komunikatem protokotu SOAP a
obiektami ActionScript.

Trzeciag mozliwoscig zdalnych wywotan pro-
cedur (RPC) jest RemoteObject API. Wyko-
nuje ono wywotanie Flash Remoting do klasy

<&
<
< Flash remoting requests (AMF)
<

Yyvyyy

Javowej znajdujacej sie po stronie serwera,
otrzymujgc za posrednictwem HTTP binar-
ny strumien Action Message Format. Jesli to
tylko mozliwe, wydajniej jest stosowaé Flash
Remoting, ktdry dzieki binarnemu formatowi
przesytania danych umozliwia do 10 razy szyb-
szy transfer niz “rozgadane” formaty teksto-
we takie jak JSON lub SOAP (patrz Rysunek 2).
Poréwnanie AMF z technologiami opartymi o
tekstowy format mozna przeczytac na stronie
James Ward’s Census RIA Benchmark applica-

tion.

Flash Remoting

Flash Remoting to pofgczenie funkcjonalnosci
zlokalizowanej po stronie klienta i po stro-
nie serwera, ktore tworzy mechanizm dajacy
mozliwo$¢ pracy na obiektach zlokalizowa-
nych po stronie serwera w taki sposdb jakby
byty one obiektami lokalnymi platformy Flash.
Remoting zapewnia transparentny transfer
danych pomiedzy ActionScript, a danymi na
serwerze, wykonujac serializacje danych do
Action Message Format (AMF), deserializacje
oraz konwersje pomiedzy typami po stronie
klienta i serwera.

Flash Remoting wykorzystuje mechanizmy
wbudowane w Flash Player oraz mechanizmy
po stronie serwera wbudowane w niektd-
re serwery (takie jak ColdFusion i Zend) lub
moduty, ktére mozemy doinstalowywac¢ do
wiekszosci popularnych serweréw (dla plat-
formy Java EE s3 to BlazeDS i LiveCycle Data

Services, dla .NET WebORB for .NET lub Flu-

orineFX, dla PHP Zend framework lub amfphp

i wiele innych). Wiecej informacji o BlazeDS i
LiveCycle Data Services mozna znalez¢ w ar-
tykule The technologies for building Flex and

Java applications.

BlazeDS i LiveCycle Data Services dostarczajg
mechanizmy do komunikacji po obu stronach
kanatu komunikacyjnego. Po stronie klienckiej
oba te rozwigzania uzywajg framework opar-
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ty o komunikaty (ang. message-based frame-
work), ktory zapewnia interakcje z serwerem.
Framework po stronie klienta wystawia ka-
naty komunikacyjne, ktére opakowujg potg-
czenie pomiedzy Flexem a serwerowg czescig
BlazeDS lub LiveCycle Data Services. Kanaty
sg grupowane w zbiory, ktére odpowiadajg
za nawigzywanie potaczen i obstuge btedow.
Czesc serwerowa zawarta jest w aplikacji we-
bowej J2EE. Aplikacja kliencka Flex wysyfa
zadanie za posrednictwem kanatu komunika-
cyjnego, ktore jest przekierowywane do end-
pointu zlokalizowanego w serwerze BlazeDS
lub LiveCycle DS. Z endpointu zgdanie jest
przesytane przez szereg obiektow Java, po-
czynajac od obiektu MessageBroker, poprzez
obiekt serwisu i obiekt docelowy (ang. desti-
nation object), a konczgc na obiekcie adapte-
ra. Obiekty docelowe udostepniajg serwisy
Remoting, Proxying i Messaging, a LiveCycle
DS dodatkowo serwis Data Management. Re-
alizacja zadania nastepuje w adapterze (patrz
Rysunek 3).

AMF

AMF jest binarnym formatem danych stuza-
cym do serializacji obiektéw ActionScript i
przesytania ich za posrednictwem Internetu
miedzy aplikacja Flash a zdalnym serwisem.
Tworcg tego protokotu jest Adobe, ktéry jako
ostatnig opublikowat specyfikacje AMF 3 dla
ActionScript 3. Pod linkiem: link, mozna zna-
lez¢ tabelee konwersji pomiedzy typami Ac-
tionScript i Java oraz konwersji odwrotne;j
miedzy Java i ActionScript.

%9

Dla obiektow uzytkownika jak i dla obiektow
silnie typowanych, wtasnosci z modyfikato-
rem public (wtgczajgc w to te zdefiniowane z
metodami get i set) sg serializowane i wysy-
tane z aplikacji Flex do serwera lub z serwera
do aplikacji Flex, jako wtasnosci generalnego
obiektu Object. Aby umozliwi¢ mapowanie
pomiedzy odpowiadajgcymi sobie obiektami
po stronie klienta i serwera, nalezy zastoso-
wac te same nazwy witasnosci w klasach Java
i ActionScript. W dalszej kolejnosc w klasie
ActionScript nalezy zastosowaé metatag [Re-
moteClass], aby utworzy¢ obiekt ActionScrip-
towy, ktory bedzie bezposrednio mapowany
do obiektu Java.

Ponizej przyktad klasy ActionScript o nazwie
Employee, ktéra mapuje serwerowy obiekt
DTO o tej samej nazwie znajdujacy sie w pa-
kiecie services.

package valueobjects.Employee(
[Bindable]
[RemoteClass (alias="services.Em-
ployee”) ]
public class Employee {
public var id:int;
public var firstName:String;
public var lastName:String;
(...)
}
}

Instalacja BlazeDS i LiveCycle Data
Services

Chcac uzywaé Flash Remotingu z wykorzysta-
niem BlazeDS lub LiveCycle Data Services nie-
zbedne jest zainstalowanie i skonfigurowanie

Web server

Java EE server

BlazeDS or LiveCycle Data Services

Browser

HTTP or HTTPS protocol

AMF encoding

Message BrokerServiet

AMFEndpoint

4—Pp MessageBroker —P Destination

& AN

Rysunek 3. Architektura Flash Remoting.
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dodatkowej aplikacji na serwerze. Dla BlazeDS
dostepne sg do Sciggniecia wersje w postaci
archiwum WAR, ktére mozna zainstalowaé po-
dobnie jak aplikacje webowg lub w postaci w
petni gotowego rozwigzania. W tym przypad-
ku gotowym rozwigzaniem jest Tomcat wraz
z osadzonym archiwum WAR, skonfigurowa-
ny i posiadajacy zbidr réznych przyktadowych
aplikacji. Instalator LiveCycle Data Service w
podobny sposéb umozliwia wybdér pomiedzy
instalacjg rozwigzania wraz z integrowanym
Tomcatem a instalacjg aplikacji webowej na
serwerze wybranym przez instalujgcego.

W takim scenariuszu na serwerze aplikacyj-
nym posiadac¢ bedziemy aplikacje webowg o
nazwie blazeds lub lcds (czesto z dotgczonym
numerem wersji). Aplikacje tg mozna modyfi-
kowac i rozbudowywac wtasnym kodem, cho¢
czestsze jest przekopiowanie JAROw i konfi-
guracji aplikacji blazeds lub lcds do istniejgcej
aplikacji webowej Java.

b ] META-INF
¥ [ WEB-INF
b | classes
Y @ flex
7 messaging-config.xml
| proxy-config.xml
remoting-config.xml
services-config.xml

version.properties

[= =
-

Y il lib
= cfgatewayadapter.jar
2 commons-codec-1.3.jar
Z commons-httpclient-3.0.1.jar
2 commons-logging.jar
@ flex-messaging-common.jar
= flex-messaging-core.jar
2 flex-messaging-opt.jar
= flex-messaging-proxy.jar
2 flex-messaging-remoting.jar
= flex-rds-server.jar
= xalan.jar
> [ sre

-

. web.xml

Rysunek 4. Wymagane pliki BlazeDS lub
LiveCycle Data Services.

Modyfikowanie web.xml

Chcac przekopiowac zawartosé blazeds lub
lcds do innej aplikacji webowej, czesto nie-
zbedne okazuje sie zmodyfikowanie web.
xml’a, aby zdefiniowa¢ w nim funkcje nastu-
chujgca dla HttpFlexSession i servlet mapu-
jacy MessageBroker, ktory odbiera wszystkie
zadania i przekazuje je do odpowiednich Ja-
vowych endpointéw. Zawartos¢ takiego web.
xml’a mozna skopiowac i przeklei¢ z oryginal-
nego pliku web.xml zawartego w projekcie
blazeds lub lcds.

<!-- Http Flex Session attribute and
binding listener support -->
<listener>

<listener-class>flex.messaging.Http-
FlexSession</listener-class>
</listener>
<!-- MessageBroker Servlet -->
<servlet>
<servlet-name>MessageBrokerServlet</
servlet-name>
<display-name>MessageBrokerServlet</
display-name>
<servlet-class>flex.messaging.Messa-
geBrokerServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>services.configuration.
file</param-name>
<param-value>/WEB-INF/flex/servi-
ces-config.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>MessageBrokerServlet</
servlet-name>
<url-pattern>/messagebroker/*</url-
pattern>
</servlet-mapping>

Opcjonalnie mozna skopiowad i wklei¢ (i od-
komentowac¢) mapowanie dla RDSDispatch-
Servlet, ktéry uzywany jest przez funkcje
Flash Builder 4 dla potaczenia sie i odczytania
szczegdtow wystawionych ustug aby wygene-
rowa¢ przyktadowy kod aplikacji klienckiej.
Wiecej szczegdtow o technologiach modelu-
jacych Adobe mozna znalezé¢ w artykule The
technologies for building Flex and Java appli-
cations i kursie Building a Flex application that
connects to a BlazeDS Remoting destination
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using Flash Builder 4.

<servlet>
<servlet-name>RDSDispatchServlet</
servlet-name>
<display-name>RDSDispatchServlet</
display-name>
<servlet-class>flex.rds.server.se-
rvlet.FrontEndServlet</servlet-
class>
<init-param>
<param-name>uselAppserverSecurity</
param-name>
<param-value>false</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>10</load-on-
startup>
</servlet>

<servlet-mapping

MAPPING”>
<servlet-name>RDSDispatchServlet</

servlet-name>
<url-pattern>/CFIDE/main/ide.cfm</

url-pattern>

</servlet-mapping>

Przeglad services-config.xml

Stosujgc Flash Remoting klient wysyta zada-
nie do serwera, gdzie jest ono przetwarzane,
a nastepnie tworzona jest odpowiedz, ktora
jest odsytana do klienta. Konfiguracja zadan
klienta zawarta jest w plikach services-config.
xml i remoting-config.xml zlokalizowanych w
katalogu /WEB-INF/flex/

Plik services-config.xml zawiera definicje roz-
nych kanatéw uzywanych do wysytania zgdan.
Kazda definicja kanatu okresla typ protokotu
sieciowego i format wiadomosci, ktory bedzie
stosowany w zgdaniu i endpointu do ktérego
ma ono dotrzeé. Javowy endpoint deseriali-
zuje wiadomosc¢ zgodnie z regutami protoko-
tu okreslonego w konfiguracji i przekazuje jg
w postaci Javowej do MessageBrokera, ktory
przesyta jg dalej do wtasciwego serwisu doce-
lowego (nastepny rozdziat pokazuje jak nalezy
go zdefiniowac).

<channels>

<channel-definition id="my-amf” clas-
s="mx.messaging.channels.AMFChan-
nel”>

id="RDS_DISPATCH

%9

<endpoint url="http://{server.na-
me}: {server.port}/{context.root}/
messagebroker/amf” class="flex.messa-
ging.endpoints.AMFEndpoint” />
</channel-definition>
<channel-definition id="my-secure-
amf” class="mx.messaging.channels.
SecureAMFChannel”>
<endpoint url="https://{server.na-
me}: {server.port}/{context.root}/
messagebroker/amfsecure”
class="flex.messaging.endpoints.Se-
cureAMFEndpoint” />
</channel-definition>

(...)
</channels>

Definiowanie miejsc docelowych
(ang. destinations)

W pliku remoting-config.xml definiowane sg
miejsca docelowe (nazywane mapowaniem
na klasy Javowe) do ktdorych MessageBro-
ker przekazuje komunikaty. W tagu source
umieszcza sie petng (wraz z nazwg pakietu)
nazwe javowej klasy POJO, ktéra musi posia-
da¢ bezargumentowy konstruktor i by¢ wi-
doczna na classpath. Zwykle klasy umieszcza
sie w katalogu /WEB-INF/classes/ lub w archi-
wach JAR zlokalizowanym w /WEB-INF/lib/.
Mozliwy jest réwniez dostep do EJB i innych
obiektéw zarejestrowanych w Java Naming
and Directory Interface (JNDI) poprzez wy-
wotywanie metod na miejscach docelowych,
ktore sg klasami fasady serwisu. Klasy te wy-
szukujg obiekty w JNDI i wywotujg ich metody.

Mozliwy jest dostep do stanowych i bezstano-
wych obiektdw Java poprzez ustawienie atry-
butu scope na jedng z wartosci: application,
session lub request (wartos¢ domyslna). Two-
rzenie i zarzadzanie obiektami referencyjnymi
po stronie serwera obstuguje BlazeDS lub Li-
veCycle Data Services.

<service id="remoting-service” clas-
s="flex.messaging.services.Remoting-
Service”>
<adapters>

<adapter-definition id="java-ob-
Jject” class="flex.messaging.servic-
es.remoting.adapters.JavaAdapter”
default="true”/>
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</adapters>
<default-channels>
<channel ref="my-amf”/>
</default-channels>
<destination id="employeeService”>
<properties>
<source>services.EmployeeSer-
vice</source>
<scope>application</scope>
</properties>
</destination>
</service>

Mozliwe jest okreslenie kanatu dla wybrane-
go miejsca docelowego.

<destination 1id="employeeService ,
channels="my-secure—amf”>

Na koniec, nalezy uzyé tych miejsc docelo-
wych przy definiowaniu instancji Remote-
Object w aplikacji Flex.

<s:RemoteObject id="employeeSvc” de-

stination="employeeService” />

Bezpieczenstwo

W wiekszosci aplikacji dostep do czesci lub
wszystkich zasobdéw zgromadzonych na ser-
werze zastrzezony jest dla okreslonych uzyt-
kownikow. Wiele aplikacji Java EE uzywa kon-
tenera zarzgdzania bezpieczenstwem (ang.
Container-Managed Security), ktory dokonuje
autentykacji (sprawdzenia tozsamosci uzyt-
kownika) i autoryzacji (okreslenie zasobow do
ktorych uzytkownik ma dostep — czesto wyni-
ka to ze zdefiniowanej w systemie roli uzyt-
kownika) w oparciu o Realm, kolekcjg nazw
uzytkownikow, wraz z ich hastami i rolami.
Realm skonfigurowany jest na serwerze Java
EE i moze miec postac relacyjnej bazy danych,
ustugi katalogowej LDAP, dokumentu XML lub
wykorzystywa¢ dedykowany framework do
autentykacji i autoryzacji.

Aby zintegrowac aplikacje Flex z Javowym
frameworkiem bezpieczerstwa, w celu od-
powiedniego ograniczenia dostepu do zaso-
bow serwera, nalezy doda¢ wpisy do plikow
konfiguracyjnych BlazeDS lub LiveCycle Data
Services (szczegdty ponizej), a nastepnie, jak
to ma miejsce w wiekszosci tworzonych apli-

%9

kacji Flex, stworzy¢ formularz, ktéry zosta-
nie wypetniany danymi uwierzytelniajgcymi
przez uzytkownika i przesytany do serwera
w celu autentykacji. Dane uwierzytelniajgce
uzytkownika sg przekazywane do serwera au-
tomatycznie wraz z wszystkimi pdzniejszymi
zadaniami.

Modyfikacja services-config.xml

W pliku services-config.xml znajdujgcym sie
w BlazeDS lub LiveCycle Data Services nalezy
zdefiniowaé login command dla stosowane-
go serwera aplikacji wewnatrz taga security.
BlazeDS i LiveCycle Data Services dostarczajg
nastepujgce login command: TomcatlLog-
inCommand (dla Tomcata jak i dla Jbossa),
JRunLoginCommand, WeblogicLoginCom-
mand, WebSphereLoginCommand, OracleL-
oginCommand. Wszystkie one sg zdefiniowa-
ne w pliku XML, w ktérym wystarczy jedynie
odkomentowaé wtasciwy wpis.

Czesto pojawia sie potrzeba zdefiniowania
wymogoéw bezpieczenstwa (tag security-con-
straint), do czego mozna zastosowacd autenty-

.....

jedng lub wiecej rol. Do stworzenia auten-
tykacji Custom przy uzyciu Tomcat lub JBoss,
czesto niezbedne jest dodanie dodatkowych
klas do aplikacji webowej w celu integracji z
frameworkiem bezpieczenstwa wykorzysty-
wanym przez serwer aplikacji Java EE i zmo-
dyfikowanie kilku plikéw konfiguracyjnych.
Szczegdtowe przyktady znajdujg sie pod na-
stepujacym linkiem: link.

<services-config>
<security>
<login-command class="flex.messag-
ing.security.TomcatLoginCommand”
server="Tomcat”>
<per-client-authentication>false</
per-client-authentication>
</login-command>
<security-constraint id="trusted”>
<auth-method>Custom</auth-method>
<roles>
<role>employees</role>
<role>managers</role>
</roles>
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</security-constraint>
</security>

</services-config>

Modyfikacja remoting-config.xml

W nastepnej kolejnosci, w definicji miejsca
docelowego, niezbedne jest dodanie odnie-
sienia do uprzednio zdefiniowanych wymo-
gow bezpieczenstwa:

<destination id="employeeService”>
<properties>
<source>services.EmployeeService</
source>
</properties>
<security>
<security-constraint ref="trusted”/>
</security>
</destination>

Mozliwe jest rowniez zdefiniowanie domysl-
nych wymogow bezpieczenstwa dla wszyst-
kich miejsc docelowych i/lub ograniczen do-
stepu jedynie dla wybranych metod, ktére
bedg stosowaty inne wymogi bezpieczenstwa.

Domyslny kanat my-amf uzywa HTTP. Mozliwa
jest zmiana jednego lub wiecej miejsc docelo-
wych tak aby uzywaty kanatu my-secure-amf
wykorzystujgcego HTTPS:

<destination id="employeeService”>
<channels>
<channel ref="my-secure-amf”/>
</channels>

</destination>

Ponizej definicja my-secure-amf znajdujaca
sie w services-config.xml.

<!-- Non-polling secure AMF -->
<channel-definition id="my-secure-amf”

class="mx.messaging.channels.Secu-
reAMFChannel”>

<endpoint url="https://{server.
name}: {server.port}/{context.root}/
messagebroker/amfsecure”

class="flex.messaging.endpoints.Se-
cureAMFEndpoint” />
</channel-definition>

Rozbudowa aplikacji Flex

Spéjrzmy na aplikacje od strony serwera. Je-
$li nasza aplikacja wykorzystuje autentykacje
Custom, niezbedne jest stworzenie w aplikacji
Flex formularza, ktéry stuzy do wprowadzania
przez uzytkownika loginu i hasta, ktory prze-
kazuje je do serwera poprzez wywotanie me-
tody ChannelSet.login() i nastuchuje zdarzen
result i fault. Pojawienie sie zdarzenia result
oznacza, ze logowanie zakonczyto sie pomysl-
nie, zdarzenie fault oznacza niepowodzenie.
Wprowadzone dane uwierzytelniajgce wyko-
rzystywane sg we wszystkich serwisach podta-
czonych za pomocg tego samego ChannelSet.
Dla podstawowej autentykacji nie ma potrze-
by dodawania czegokolwiek do aplikacji Flex.
Otwiercie dialogu do logowania nastepuje w
przegladarce w sytuacji gdy aplikacja po raz
pierwszy prébuje sie potaczy¢ do miejsca do-
celowego.

Zabezpieczona aplikacja moze wystaé¢ zada-
nie Flash Remoting do miejsca docelowego
podobnie jak to byto wykonywane wczesniej,
z ta réznicy, ze dane uwierzytelniajgce uzyt-
kownika sg wysytgne automatycznie z kazdym
wysytanym zgdaniem (dla obu typdw auten-
tykacji Basic i Custom). Jesli miejsce docelowe
lub metoda miejsca docelowego wymaga in-
nego poziomu uprawnien niz ma zalogowany
uzytkownik wywotanie zwrdci zdarzenie fault.
W celu usuniecia danych uwierzytelniajgcych
i wylogowania uzytkownika nalezy wywotac
metode ChannelSet.logout().

Arcitektura aplikacji Flex

Po zapoznaniu sie z Flash Remoting od strony
serwera oraz sposobem w jaki tworzymy in-
stancje RemoteObject w Flex przyjrzyjmy sie
sposobowi w jaki mozna zbudowa¢ aplikacje
aby wykorzystac te obiekty.

Stosowanie zdarzen (ang. events)

Typowa aplikacja Flex sktada sie z kodu MXML
tworzgcego interfejs uzytkownika i kodu Ac-
tionScript zawierajgcego logike. Ta para tech-
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nologii, tak jak ma to miejsce w przypadku
JavaScript i przegladarki obiektow DOM, jest
powigzana za pomocq zdarzen i procedur ich
obstugi. Aby uzy¢ w aplikacji RemoteObjec-
tow, nalezy stworzyé ich instancje, wywotaé
zdalne metody miejsc docelowych, zdefinio-
wac¢ metody odbierajgce i przetwarzajgce
otrzymane z serwera zdarzenia result i fault.

Ponizej przestawiony jest przyktad prostej
aplikacji, w ktérej dane o pracownikach sg
wyszukiwane w bazie danych i wyswietlane
w komponencie Flex DataGrid. Po zainicjalizo-
waniu aplikacji, nastepuje wywotanie metody
getEmployees() z miejsca docelowego em-
ployeeService zdefiniowanego w pliku remo-
ting-config.xml i jesli uda sie poprawnie od-
czytac dane z serwera nastepuje wypetnienie
zmiennej employees, w przeciwnym wypad-
ku wiadomo$¢ o niepowodzeniu zostaje wy-
Swietlona w Alert box, nie jest istotne z jakiej
przyczyny odczyt sie nie powiddt. Do powig-
zania zmiennej employees do wtasnosci data-
Provider DataGridu stosuje sie Data binding .

<s:Application xmlns: fx="http://
ns.adobe.com/mxml/2009”
xmlns:s="library://ns.adobe.com/
flex/spark”
xmlns:mx="1library://ns.adobe.com/
flex/mx”
initialize="employeeSvc.getEmploy—
ees () ">
<fx:Script>
<! [CDATA [
import mx.collections.Array-
Collection;
import mx.controls.Alert;
import mx.rpc.events.Faul-
tEvent;
import mx.rpc.events.Resul-
tEvent;
[Bindable]private var employ-
ees:ArrayCollection;
private function onResult (e-
:ResultEvent) :void{
employees=e.result as Ar-
rayCollection;
}
private function onFault (e-
:FaultEvent) :void{
Alert.show (“Error retrie-
ving data.”,”Error”);

}

9

11>
</fx:Script>
<fx:Declarations>
<s:RemoteObject id="employeeSvc”
destination="employeeService”
result="onResult (event)”
fault="onFault (event)” />
</fx:Declarations>
<mx:DataGrid dataProvider="{em-
ployees}” />
</s:Application>

Stosujgc RemoteObject mozliwe jest definio-
wanie procedur obstugi zdarzen result i fault
na poziomie serwisu:

<s:RemoteObject id="employeeSvc”
destination="employeeService”
result="onResult (event)”
fault="onFault (event)”/>

lub na poziomie metody:

<s:RemoteObject id="employeeSvc”
destination="employeeService”>
<s:method name="getEmployees”

result="onResult (event)”
fault="onFault (event)” />

<s:method name="getDepartments”
result="onResult2 (event)”
fault="onFault2 (event)”/>
</RemoteObject>

lub dla kazdego wywotania:

<s:Application xmlns: fx=http://
ns.adobe.com/mxml/2009”
xmlns:s="1library://ns.adobe.com/
flex/spark”
xmlns:mx="1ibrary://ns.adobe.com/
flex/mx"”
initialize="getEmployeesResult.to-
ken=employeeSvc.getEmployees () ">
<fx:Declarations>
<s:RemoteObject id="employeeSvc”
destination="employeeService” />
<s:CallResponder id="getEmploy-
eesResult” result="onResult (event)”
fault="onFault (event)”/>
</fx:Declarations>

Zastosowania data bindingu

Data binding jest mocng strong frameworka
Flex pozwalajgcg zaktualizowa¢ interfejs uzyt-
kownika, w sytuacji gdy wyswietlane dane
ulegng zmianie, bez jawnego tworzenia w tym
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celu rejestrow i obserwatoréw zdarzen (ang.
listeners). We weczesniej zaprezentowanym
kodzie, tag [Bindable] poprzedzajacy deklara-
cje zmiennej jest dyrektywa kompilatora, kto-
ra definiuje zachowanie translatora podczas
kompilacji pliku, skutkuje ona automatyczna
generacjg kodu ActionScript, dzieki ktéremu
zdarzenia sg rozgtaszane za kazdym razem,
gdy zmienna employees ulegnie zmianie.

[Bindable]private
rayCollection;

var employees:Ar-

Nawiasy klamrowe wystepujgce w przypisaniu
dla wtasnosci dataProvider w deklaracji Data-
Gridu realnie generujg kod, ktéry odpowiada
za nastuchiwanie zmian zmiennej employees
i wiasciwe aktualizowanie widoku DataGridu.

<mx:DataGrid
ees}”/>

dataProvider="{employ-

W tej aplikacji zmienna employees jest inicia-
lizowana wartoscig null, a DataGrid pozostaje
pusty, jednak jak tylko zmienna employees
zostanie wypetniona danymi otrzymanymi z
serwera, widok DataGridu zostanie zaktuali-
zowany i wyswietli otrzymane dane.

Zastosowanie statusow widoku

Chcac dokonac bardziej radykalnych zmian
w interfejsie uzytkownika podczas dziatania
aplikacji, na przyktad chcac doda¢, usungé,
przenies¢ lub zmodyfikowaé komponenty, na-
lezy uzy¢ statuséw widoku (ang. view status).
Dla kazdego widoku lub komponentu Flex
mozliwe jest zdefiniowanie réznych statusow,
a nastepnie zdefiniowanie statusu(-ow) dla
kazdego obiektu w widoku, jakie powinien za-
wierac ten obiekt oraz wygladu i zachowania
ktére powinno by¢ powigzane z danym statu-
sem. Zmiany statuséow odbywajg sie poprzez
ustawianie wtasnosci currentState na nazwe
jednego ze zdefiniowanych statuséw.

<s:states>

<s:State name="employees” />
<s:State name="departments”/>
</s:states>

<mx:DataGrid dataProvider="{employ-

9

ees}” includeIn="employees”/>
<s:Button label.employees="Switch to
departments”
label.departments="Switch to employ-
ees”
click.employees="currentState='de-
partments’”
click.departments="currentState-
=’employees’” />

Zastosowanie komponentéow MXML

Wraz z rozrostem aplikacji niezbedne oka-
ze sie porozdzielanie logiki na pakiety klas
ActionScriptu i widokdw na oddzielne pliki
MXML (nazywane komponentami MXML).
Kazdy komponent MXML rozszerza istniejgcy
komponent i moze by¢ jedynie wtgczony do
aplikacji, ale nie moze by¢ uruchomiony sa-
modzielnie. Chcac uzy¢ komponentu w MXM-
L'u nalezy zainstancjonowa¢ komponent (na-
zwa jego klasy jest taka sama jak nazwa pliku
w ktérym sie znajduje) oraz dotgczyé wtasci-
wa przestrzen nazw (ang. namespace) tak aby
kompilator byt wstanie go zlokalizowac.

Ponizej przedstawiono kod MXMLowego
komponentu MasterView zapisanego w pliku
MasterView.mxml zlokalizowanego w pakie-
cie com.adobe.samples.views.

<s:Group xmlns: fx="http://ns.adobe.
com/mxml/2009”
xmlns:s="library://ns.adobe.com/
flex/spark” >
<fx:Metadata>
[Event (name="masterDataChange”, typ
e="flash.events.Event”) ]
</fx:Metadata>
<fx:Script>
<! [CDATA [
import mx.collections.ArrayList;
[Bindable]lprivate var
masterData:ArrayList=new
ArraylList([“datal”,
“data3”]);
public var selectedData:String;
private function
onChange (e:Event) :void{
selectedData=datalist.selecte-
dItem;

“data2”,

this.dispatchEvent (new
Event (“masterDataChange”)) ;

}
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11>
</fx:Script>

<s:DropDownList id="dataList”
dataProvider="{masterData}”
change="onChange (event) ”/>
</s:Group>
Natomiast ten kod przedstawia przyktad in-
stancjonowania i uzywania uprzednio stwo-

rzonego przez nas komponentu MasterView.

<s:Application xmlns: fx="http://
ns.adobe.com/mxml/2009"”
xmlns:s="library://ns.adobe.com/
flex/spark”
xmlns:views="com.adobe.samples.
views.*”>
<fx:Script>
<! [CDATA [
import mx.controls.Alert;
private function onMasterDa-
taChange (e:Event) :void{
Alert.show(e.currentTarget.
selectedData, "Master data changed”);
}
11>
</fx:Script>
<views:MasterView masterDataChan-
ge="onMasterDataChange (event) ” />
</s:Application>
<views:MasterView masterDataChange=
”onMasterDataChange (event) ” />
</s:Application>

Rozgtaszanie zdarzen

Aby stworzy¢ luzno powigzane komponen-
ty, niezbedne jest zdefiniowanie publicznego
API dla komponentu (z zastosowaniem mo-
dyfikatoréw public) i/lub zdefiniowac i roz-
glosi¢ stworzone przez siebie zdarzenia jak to
pokazano powyzej w przyktadowym kodzie
MasterView. Metatag [Event] jest stosowany
do definiowania tych zdarzen jako czesci API
komponentu i okreslenia jaki typ zdarzenia
jest przez niego rozgtaszany.

<fx:Metadata>

[Event (name="masterDataChange”, type=
"flash.events.Event”) ]
</fx:Metadata>

Kiedy jakie$ zdarzenie pojawia sie w kompo-
nencie (przyktadowo dla DropDownlList zda-
rzenie change), komponent ten tworzy instan-
cje zdarzenia o typie okreslonym w metada-

9

this.dispatchEvent (new Event (,master-
DataChange”)) ;

nych i rozgtasza go.

Kod ktory instancjonuje stworzony przez nas
komponent moze w tym samym momencie
zarejestrowac sie do nastuchiwania zdarzenia
naszego komponentu oraz zarejestrowac pro-
cedure obstugi zdarzen (ang. event handler).

<views:MasterView masterDataChange-
="onMasterDataChange (event) ” />

Luzno powigzane komponenty, jak ten nasz
przyktadowy, ktére definiujg i rozgtaszajg wta-
sne zdarzenia sg podstawg modutowej kon-
strukcji aplikacji Flex. W rzeczywistosci jest to
wtasnie sposdb w jaki budowane sg kompo-
nenty w frameworku Flex. Wiecej informacji o
rozgtaszaniu wtasnych zdarzen mozna znalez¢
w video Define events in Flex 4 with Flash Bu-

ilder 4.

Tworzenie modutow

Domyslnie zostato przyjete, ze caty kod stwo-
rzony przez programiste jest kompilowany do
jednego pliku SWF. Jesli wynikowy plik SWF za-
cznie osiggac zbyt duze rozmiary, albo zawiera
on funkcjonalnos¢ przeznaczona jedynie dla
okreslonej grupy uzytkownikéw, mozliwe jest
zastosowanie modutéw do podziatu aplikacji
na wieksza liczbe plikow SWF, ktére moga by¢
zatadowywane i usuwane dynamicznie przez
gtéwng aplikacje w czasie jej dziatania. W celu
stworzenia modutu, niezbedne jest stworze-
nie klasy (ActionScript lub MXML) rozszerzaja-
cej klase Module a nastepnie skompilowanie
jej. Chcac dynamicznie zatadowaé modut do
aplikacji w czasie jej dziatania nalezy uzy¢ tagu
<mx:ModuleLoader> lub metod klasy Modu-
leLoader.

Zastosowanie mikroarchitektury

Przedstawiona wiedza o budowie aplikacji
Flex to podstawy tej technologi, ktérg wraz z
rozrostem aplikacji bedzie trzeba wzbogacic¢ o
metodologie organizacji plikéw, centralizacji
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danych i data serwiséw oraz zapewnienia ko-
munikacji miedzy wszystkimi komponentami.
W tym calu budujac aplikacje Flex mozna za-
stosowad wszystkie wzorce projektowe, ktére
przez lata sprawdzaty sie przy tworzeniu apli-
kacji biznesowych. Tak naprawde wiele kon-
kretnych mikroarchitektur byto i nadal jest
rozwijanych. Najstarszg i najbardziej rozwinie-
tg jest Cairngorm, open source’owa mikroar-
chitektura, ktéra stosuje polecenia (ang. com-
mand) i delegacje, wzorzec Front Controller,
model i ustuge obstugi danych opartg o sin-
gleton oraz dyspozytora zdarzen (ang. event
dispatcher). Innymi popularnie stosowany-
mi frameworkami sg Pure MVC, Mate, Par-
sley, Swiz i Spring ActionScript. Wiecej infor-
macji na temat tych i innych frameworkéw
mozna znalez¢é na stronach poswieconych ar-
chitekturze Flex w Adobe Developer Center.

Gdzie szuka¢ wiecej informacji

Ten artykut przedstawia architekture aplika-
cji Flex i Java. Dodatkowe informacje na ten
temat mozna znalez¢ na stronach do ktérych
prowadzg linki w tekscie oraz te ponizsze:

9

e Flex and Java on the Adobe Developer Center

« Adobe Flex Developer Center

¢ Flex Architecture on the Adobe Developer
Center

 BlazeDS documentation

« Adobe LiveCycle Data Services ES2 docu-
mentation

« Adobe Flex 4 documentation

O autorze

Jeanette Stallons jest niezaleznym trenerem
Flexa oraz konsultantem uczacym w wielu fir-
mach, w tym Adobe, Oracle, Boeing, Wacho-
via, Morgan Stanley, Charles Schwab. Przed
rozpoczeciem witasnej dziatalnosci Jeanette
pracowata w Allaire, Macromedia, a nastep-
nie w Adobe w dziale szkolen, projektujac i
tworzac aplikacje Flash, Flex i inne produkty
oraz przeprowadzata szkolenia w ich zakresie.
Jej najnowszy projekt to aplikacja flexowa do
pomocy w nauce o Flexie (Adobe Flex Lear-
ning Paths Flex application), za ktéra od po-
czatku byta odpowiedzialna jako programista
i ekspert.
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NOTATKI O TESTOWANIU:

WEBDRIVER — LATWE | PRZYJEMNE TESTOWANIE APLIKACJI WEBOWYCH

BArRTOSZ MAJSAK

Kazdy, kto ma cho¢by minimalne doswiadcze-
nie z testami doskonale zdaje sobie sprawe, ze
nawet najbardziej solidne testy jednostkowe
nie dajg stuprocentowej pewnosci poprawne-
go dziatania aplikacji. Czesto musimy spojrze¢
na aplikacje oczami korcowego uzytkownika
i zweryfikowac, czy wszystkie zaimplemento-
wane i przetestowane jednostkowo funkcjo-
nalnosci sg dla niego dostepne i dziatajg tak
jak sobie tego zyczy.

W drugiej czesci serii ,Notatki o testowaniu”
chciatbym zaprezentowaé Wam narzedzie We-
bDriver, ktére pozwala tworzyé automatyczne
testy funkcjonalne aplikacji internetowych.
W potaczeniu z poznanym juz easyb sprawia,
Ze pisanie testéw to czysta przyjemnosc.

Co oferuje WebDriver?

WebDriver oferuje dwie kluczowe funkcjo-
nalnosci, ktére czynig to narzedzie wartym
uwagi. Z jednej strony to bardzo wygodne dla
programisty APl pozwalajgce na interakcje z
przegladarka, z drugiej zas to koncepcja ste-
rownikéw (ang. driver), ktdre te bezposrednia
komunikacje umozliwiajg. W tej sekcji przyj-
rzymy sie obu tym aspektom. W drugiej cze-
Sci artykutu wykorzystamy przedstawiong tu
wiedze do stworzenia prostego scenariusza
testowego.

WebDriver oferuje obstuge nastepujgcych
przegladarek:

e Internet Explorer,
e Firefox,
e Chrome.

W fazie eksperymentalnej dostepna jest takze
integracja z iPhone i z telefonami z systemem
Android.

Dodatkowo otrzymujemy takze HtmlUnitDri-
ver, czyli implementacje korzystajacy z , bez-
okienkowej” przegladarki napisanej w catosci
w Javie. Zyskujemy zatem przy jej pomocy

&
C l)))

mozliwo$¢ uruchamiania testéw na wielu
platformach. To co odréznia WebDrivera od
innego znanego narzedzia jakim jest Sele-
nium, to fakt, ze ten pierwszy dostarcza na-
tywnego dostepu do przegladarki, drugi za$s
opiera sie o warstwe posredniczacg jaka jest
JavaScript. W przypadku WebDrivera oznacza
to wykorzystanie technologii, ktére dajg naj-
wieksze mozliwosci interakcji z przegladarka.
Jest to oczywiscie dodatkowy wysitek dla pro-
gramistow tej biblioteki, poniewaz muszg roz-
wijaé i utrzymywac tyle réznych implementa-
cji ile wspieranych przegladarek. Na przyktad
dla przegladarki Internet Explorer natywny
dostep oznacza wykorzystanie C++, kompo-
nentéw COM i gimnastyki z APl stworzonym
przez programistéw z Redmond. Dla Firefox
napisana zostata specjalna wtyczka.

Interfejs programistyczny oferowany przez
WebDrivera jest minimalistyczny i intuicyjny
zarazem. Dostarcza podstawowych operacji,
ktére wykonuje na co dzien uzytkownik prze-
gladarki. Zanim jednak przejdziemy do ich
omoéwienia warto wspomnie¢ w jaki sposéb
mozemy wyszukiwaé elementy dostepne na
stronie. WebDriver oferuje nam nastepujgce
metody:

e na podstawie unikalnego identyfikatora
(id),

e okreslonej klasy CSS,

e nazwie elementu HTML (tagu),
* nazwie (atrybutu name),

e selektorow CSS3,

e tekstu badz jego fragmentu znajdujgcego
sie w elemencie.

Dwa gloéwne interfejsy, z ktorych korzystac
bedziemy najczesciej podczas tworzenia te-
stow korzystajacych z WebDrivera, to WebE -
lement oraz WebDriver. Pierwszy z nich
umozliwia interakcj¢ z elementami dostgpny-
mi na stronie. Tak wigc mozemy na przyktad:

e klikng¢ w wybrany element (o ile to ma
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sens),

e dowiedzie¢ sie z jakim elementem HTML
mamy do czynienia, jakie posiada atrybu-
ty itd.,

e jedlijest polem tekstowym mozemy w nim
co$ napisa¢ badz wyczysci¢ jego zawar-
tos¢,

e wyszukac¢ elementy znajdujgce sie w pod-
drzewie DOM, dla ktérego korzeniem jest
dany element,

e wysfac¢ zawartosé formularza.

Warto podkresli¢ tutaj, ze APl to ma charakter
blokujgcy. Oznacza to, ze kazda operacja skut-
kujgca przetadowaniem strony spowoduje za-
trzymanie wykonywania testu i oczekiwanie
na zakonczenie tej operacji w przegladarce.
Oczywiscie dostepny jest takze deklaratywny
mechanizm oczekiwania na jakie$ zdarzenie,
ktory moze by¢ szczegdlnie pomocny przy te-
stowaniu silnie AJAXowych aplikacji.

WebDriver, czyli drugi kluczowy interfejs
narzgdzia o tej samej nazwie, oferuje nam z
kolei operacje typowe dla przegladarki jako
programu. Mozemy zatem zaladowa¢ wybra-
na strong wpisujac jej URL w pasek adreso-
wy, przelaczac¢ si¢ pomigdzy oknami, uzywac
funkcji ,,Wstecz” i ,,Dalej”, od$wieza¢ strong
a nawet manipulowac ciasteczkami.

Bardzo ciekawym pomystem promowanym
przez tworcoOw tego narzedzia jest wzorzec
Page Object. Najprosciej rzecz ujmujgc jest
to klasa enkapsulujgca fragment (kontrolke)
strony i dajgca mozliwos¢ interakcji z nig po-
przez przejrzysty zestaw metod. Jest to nie
tylko zaleta w postaci czytelnego kodu, ale
takze mozliwos$¢ wykorzystywania tak przygo-
towanych fragmentéw w wielu scenariuszach
testowych. Przyktadowy scenariusz stworzo-
ny na potrzeby tego artykutu nie tylko bazuje
na tej koncepcji, ale réwniez ilustruje w jaki
sposéb API WebDrivera jg wspiera.

Funkcjonalnos¢, ktorej brakowa¢ moze wielu
programistom, a w szczegdlnosci testerom,

9

jest brak odpowiednika SeleniumIDE — narze-
dzia do nagrywania interakcji uzytkownika z
przegladarka, ktére moze utatwi¢ tworzenie
testéw i zwiekszy¢ produktywnosé¢. Z dru-
giej strony programista wyposazony w ta-
kie dodatki Firefox jak Firebug i XPather (lub
XPath Checker) nie powinien mie¢ wielkich
trudnosci w implementowaniu nawet naj-
bardziej wymyslnych scenariuszy testowych.
Tworcy WebDriver wyszli jednak naprzeciw
temu ograniczeniu dostarczajgc adapter API
Selenium. Dzieki temu wcigz mozemy uzywac
stworzone wczesniej za pomocga SeleniumIDE
testy, cieszac sie przy tym z mozliwosci jakie
oferuje nam WebDriver.

Scenariusz testowy

Posiadamy juz podstawowg wiedze na temat
mozliwosci jakie daje nam WebDriver, moze-
my zatem bez obaw przej$¢ do praktycznego
jej zastosowania. W tym celu stworzymy pro-
sty scenariusz testowy:

e Uzytkownik wchodzi na strone http://dzone.

com,

e wyszukuje skatalogowane strony zawiera-
jace fraze ,java express”,

e oczukuje, ze na liscie rezultatéw dostepny
jest link do strony magazynu Java exPress.

Korzystajac z poznanego juz easyb stwdrzmy
zatem wstepng forme scenariusza:

scenario “Searching for Java exPress
magazine link on dzone.com”, {

given “user 1s on dzone.com main
page”

when “he searches for ‘java ex-
press’”

then “link to the javaexpress.pl

website should be present in the re-
sults list”

}

Dla uproszczenia zweryfikujemy, ze wsrdd
wyswietlonych rezultatéw znajduje sie taki,
ktérego tytut to ,Free Java exPress newsletter
available”.
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Rys 1. Strona gtéwna dzone.com. W prawym
ktéra uzyjemy w naszym tescie.

Patrzac z perspektywy uzytkownika musimy
wykonac¢ dwie czynnosci:

1. Wpisa¢ w polu tekstowym fraze ,java
express”.
2. Nacisngc przycisk z lupg (badz klawisz en-

ter) w celu uruchomienia wyszukiwarki.

Majac dostep do tych dwdch elementéw stro-
ny z poziomu APl WebDriver powyisze czyn-
nosci mozemy zaimplementowa¢ w dwodch
linijkach kodu:

searchBox.sendKeys (”\”java
express\””);
searchButton.click () ;

Oba te elementy dostgpne sa dzigki odpowied-
nim atrybutom 1id, co potwierdza ponizszy li-
sting:

<div id="mh search”>

<form method=”get” action=”/links/
search.html” id="headerSearch”>

Java, 45‘;
exPress & —

/| rarhnnast via ’ehastien-arbnnast mom

gérnym rogu zaznaczona zostata wyszukiwarka,

<input type="text” size=720"
name="query” id="mh_searchQuery” />
<input type=”image” id="mh_search-
Submit” alt="Submit”/>
</form>
</div>

Klasa realizujgca wzorzec Page Object, ktéra
umozliwiataby uzycie wyszukiwarki dostepnej
na stronie dzone.com mogtaby mie¢ nastepu-
jgcq postac:

public class DzoneMainPage {

private static final String
DZONE _PAGE = “http://dzone.com”;

// Pole typu WebDriver umozliwia
// interakcje z wyswietlanymi przez
// przegladarke stronami.

private final WebDriver driver;

// Element odpowiadajacy polu
// tekstowemu zlokalizowany bedzie

// po ID
@FindBy (how How. ID,
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using = “mh searchQuery”)
private WebElement searchBox;

// Element odpowiadajacy
// przyciskowi uruchamiajacemu
// wyszukiwanie zlokalizowany
// bedzie po ID
@FindBy (how = How.ID,

using = “mh_ searchSubmit”)

private WebElement searchButton;

public DzoneMainPage (
WebDriver driver) {

this.driver = driver;
// Strona http://dzone.com
// zostanie zaladowana przez
// przegladarke
driver.get (DZONE PAGE) ;

}

public DzoneSearchResultPage
searchFor (String query) {
searchBox.sendKeys (query) ;
searchButton.click () ;

// Wyszukiwarka przenosi nas na
Dzieki
// PageFactory mamy dostep do

// strone z rezultatami.

// instancji klasy

<« C' | ¥ httpy//www.dzone.com/links/search.htmli?query="java+express"&x=118&y=6
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// DzoneSearchResultPage,
// ktdérej pola WebElement zostaty
// wtasciwie zainicjalizowane.
return PageFactory.
initElements (driver,
DzoneSearchResultPage.class) ;
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tytut, ktérego obecnosc weryfikujemy w scenariuszu testowym.
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zapisac to w nastepujgcy sposob:

//div[@class="details’]/h3/a

Powyisze wyrazenie mowi mniej wiecej tyle
— znajdz wszystkie elementy <a>, ktérych ro-
dzicem jest <h3>, ktérego z kolei rodzicem
jest <div> posiadajacy klase details. To wystar-
czy, aby stworzy¢ klase DzoneSearchRe-
sultPage, ktérg wykorzystamy w testach.

public class DzoneSearchResultPage {

// Wyrazenie XPath pozwalajace na
// zlokalizowanie wszystkich
// tytuldw na stronie rezultatdw.
private static final String
SEARCH RESULT TITLES XPATH =
“//div[Rclass='details’]/h3/a”;

private final WebDriver driver;

public DzoneSearchResultPage (
WebDriver driver) {
super () ;

this.driver = driver;

}

public List<String>
getSearchResultTitles () {
// Elementy pobieraé¢ mozna
// réwniez korzystajac
// bezposrednio z drivera
List<WebElement> elements =
driver.findElements (By.xpath (
SEARCH RESULT TITLES XPATH));
// Wygodny sposdb transformacii
// kolekcji obiektdédw z jednego
// typu na drugi, dostepny w
// bibliotece Google Collections.
List<String> results = Lists.
transform(elements,
new ExtractText ()):;
return results;

}
/**

* Klasa wykorzystana do

* transformacji obiektdw klasy

* WebElement na String.

*/

private final class ExtractText
implements Function<WebElement,
String> {

@Override

public String apply(
WebElement from) {

9

return from.getText (),

}
}

StworzylisSmy kompletny mechanizm emulu-
jacy interakcje uzytkownika ze strong dzone.
com, mozemy zatem uzupetni¢ nasz scena-
riusz easyb:

before “Start WebDriver”, {
// Przed wykonaniem scenariuszy
// uruchamiamy przegladarke.
// W tym przypadku bedzie to
// Mozilla Firefox.

driver = new FirefoxDriver ()
}
scenario “Searching for Java exPress
magazine link on dzone.com”, {
given Y“user 1is on dzone.com main
page”, {
mainPage = PageFactory.

initElements (driver,
DzoneMainPage.class)

when “he searches for ‘java ex-
press’”, {
searchResultPage = mainPage.

searchFor (“\”java express\””)

then “link to the javaexpress.pl
site should be present in the results
list”, {
titles = searchResultPage.
getSearchResultTitles ()
titles.shouldHave “Free Java ex-
Press newsletter available”
}
}

after “Close WebDriver”, {
// Po wykonaniu wszystkich
// scenariuszy zamykamy
// przegladarke.
driver.close ()

}

Teraz wystarczy juz tylko uruchomic¢ scena-
riusz z poziomu Anta, Mavena badz pluginu
dla srodowiska Eclipse czy IntelliJ IDEA. We-
bDriver zajmie sie za nas cafg reszta.
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Podsumowanie

Artykut ten prezentuje jedynie namiastke
mozliwosci WebDrivera. Biblioteka ta oferuje
znacznie wiecej — jak chociazby wsparcie dla
AJAX oraz innych jezykdéw (Python i Ruby), se-
paracje pomiedzy przeglgdarka a systemem,
na ktérym uruchamiane sg testy (modut Re-
moteWebDriver), robienie zrzutow ekranu
czy wsparcie dla mechanizmu drag&drop.
Warto tutaj wspomnieé, ze WebDriver stoso-
wany byt do testow aplikacji Google Wave, a
programisci tego projektu aktywnie uczestni-
czyli w jego rozwoiju.

Oczywiscie, jak kazde dzieto ludzkie, We-
bDriver tez nie jest pozbawiony wad. Przede
wszystkim najwiekszym wyzwaniem jest za-
pewnienie dziatania sterownikéw przeglada-
rek w jak najwiekszej liczbie systeméw opera-
cyjnych. Problemy z ewaluacjg wyrazen XPath
oraz szybkoscig dziatania testéw, ktére z nich
korzystajg to kolejna zmora, szczegdlnie jesli
wymogiem stawianym naszej aplikacji jest
wsparcie starszych wersji Internet Explorera.
Madrym podejsciem wydaje sie zatem wy-
korzystywanie tej techniki tylko w skrajnych
przypadkach. Z wifasnego doswiadczenia
wiem takze, ze testowanie w przegladarce z
niebieskim E w logotypie nie zawsze gwaran-
tuje nam powtarzalnosc¢ testéw. Strona czesto
taduje sie zbyt dtugo, na przyktad z blizej nie-
wyjasnionych przyczyn oczekujac w nieskon-
czonos$¢ na obrazek, ktéry tak naprawde jest

%9

juz widoczny. Powoduje to wyjatki WebDri-
vera i dominacje czerwonego koloru w ra-
portach z testow. Nie jest to jednak najpraw-
dopodobniej utomnos¢ omowionego w tym
artykule narzedzia, a raczej problemy samej
przegladarki bgdz konfiguracji systemu.

Na koniec pozostaje mi tylko wyttumaczenie,
dlaczego w tym artykule brakuje doktadnego
poréwnania WebDrivera z chyba najbardziej
znanym narzedziem do automatycznych te-
stow funkcjonalnych aplikacji webowych,
czyli Selenium. Powdd jest niezwykle prosty
— tworcy obu projektow postanowili potgczy¢
sity i poczawszy od drugiej wersji Selenium
,WebDriver staje sie jego integralng czescia.
Oba narzedzia juz wprowadzity wiele inno-
wacji, az strach pomysleé¢ co bedzie owocem
prac tego tandemu :)

Zréodia
http://webdriver.googlecode.com/ - strona projek-
tu WebDriver.

http://code.google.com/p/google-collections/ - stro-
na projektu Google Collections

http://www.youtube.com/watch?v=tGulud7hk5l  —
prezentacja z Google Test Automation Confe-
rence.

http://code.google.com/p/bmajsak-javaexpress/ -

projekt stworzony na potrzeby tego artykutu
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MisTRZ PROGRAMOWANIA: REFAKTORYZACJA, cz. IV

MARIUSZ SIERACZKIEWICZ

Dzisiaj kolejny odcinek ksigzki-
niespodzianki o refaktoryzacji. Mariusz
Sieraczkiewicz zgodzit sie opublikowa¢ w
odcinkach na famach JAVA exPress swojg
ksigzke “Jak catkowicie odmienié¢ sposdb
programowania uzywajac refaktoryzacji”.
Jest to pierwsza ksigzka z serii Mistrz Pro-
gramowania i dotyczy... no tak - refaktory-
zacji.

Pierwsza czes¢ ksigzki jest dostepna za darmo
na stronie http://www.mistrzprogramowania.

Mistrz programowania
Wiosna 2009

W ciggu 4 miesiecy
0siggniesz mistrzostwo
W programowaniu.

pl/. Tam takze mozesz zakupi¢ petng wersje,
bez koniecznosci czekania 3 miesiecy na kolej-
ng czes¢ w JAVA exPress. No i bedziesz miat
catos¢ w jednym pdf-ie.

W kazdym razie zapraszam nawet jesli mozesz
czeka¢. Wspomagajmy samych siebie. Moze
jutro Ty bedziesz chciat co$ sprzedac...

A ksigzka Mariusza jest warta swej ceny ;)

Grzegorz Duda

psychologia programowania
wzorce projektowe
I"Efaktoring planowanie pracy
test-driven development

Programowanie i projektowanie
obiektowe \yzorce implementacyjne
testy jednostkowe
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Koncowe porzadki czyli refaktoryzacja: Zmien implemen-
tacje algorytmu

By¢ moze dla oséb, ktére znaja lub postugiwaty sie wzorcem iteratora, to rozwigzanie
nie wyglada najlepiej. Nawet jesli wzorzec iteratora jest ci obcy, jest kilka rzeczy na

ktére warto zwrdci¢ uwage:

1. stworzony iterator ma pewien cykl zycia — najpierw musi by¢ wykonana metoda
moveToNextWord, dopiero wtedy ma uzasadnienie hasNextWord, a na koncu

nalezy wywota¢ metode dispose;

2. iterator dziata z pewnym przesunieciem — musimy zapamietywaé element zwra-
cany przez iterator, zeby uzyska¢ pozadany efekt (currentWord = pagelte-

rator.moveToNextWord());

3. metoda hasNextWord posiada parametr, ktéry nalezy dostarczy¢ — oznacza
to, ze klient czesciowo przejmuje odpowiedzialno$¢ za pewne elementy stanu

iteratora.

Sa to efekty uboczne, ktére nieco zaciemniaja kod, poza tym utrudniaja jego utrzy-
manie, gdyz nalezy zna¢ specyfike dziatania klasy PageIterator. Mimo ze jest to roz-
wiazanie znaczaco czytelniejszego od poprzedniego, caty czas wymaga poprawek. Sola
w oku jest w zasadzie metoda hasNextWord, ktéra okresla, czy istnieja jeszcze stowa,
do ktdrych jest dostep przez iterator. Nie dos¢, ze potrzebuje parametru z zewnatrz, to
przy obecnej konstrukgcji istnieje konieczno$¢ wywotania przynajmniej jeden raz metody
moveToNextWord.

Co zatem mozna zrobi¢? Na pewno warto pozby¢ sie parametru z metody hasNe-
XtWord, gdyz to iterator powinien wiedzieé, czy sg jeszcze dostepne stowa. Ponadto
metoda ta powinna by¢ w stanie odczytaé wiersze strony HTML w przdéd, aby stwier-
dzi¢, czy istnieje jeszcze jakies stowo (parametr ten nie powinien pochodzi¢ z zewnatrz).

Zeby osiagna¢ ten efekt mamy miedzy innymi takie opcje:

e obstuzy¢ przegladanie w przéd samodzielnie, tworzac pewien mechanizm bufo-

rujacy;

e skorzysta¢ z metod mark i reset z klasy BufferedReader do podejrzenia tego,

co znajduje sie w strumieniu.
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KONCOWE PORZADKI CZYLI REFAKTORYZACJA: ZMIEN IMPLEMENTACJE ALGORYTMU

Oba rozwiazania wymagaja duzego wysitku implementacyjnego i raczej skompliko-
watyby rozwiagzanie, a przeciez nie o to nam chodzi.

Jest jeszcze jedna opcja, ktéra moze znaczaco zmieni¢ podejscie do rozwiazania.
Zauwazmy, ze zadaniem iteratora jest umozliwienia dostania sie do kazdego stowa,
ktére znajduje sie na stronie HTML wygenerowanej przez witryne stownika. Mozna
zatem w momencie inicjowania klasy PageIterator wczytac cata strong HTML, za$
wszystkie odnaleziona ttumaczenia wpisa¢ do listy. Majac liste, mozemy poprzez dele-
gacje udostepni¢ metody charakterystyczne dla iteratora. Oczywiscie klient nie musi w

ogdle wiedzieé, ze Pagelterator wewnetrznie uzywa iteratora listy.

Przystapmy zatem do dziatania. Metode prepareBufferedReader zmieniamy w
taki sposéb, aby przygotowywata liste znalezionych stéw na stronie HTML. Nazwijmy

ja prepareWordsList.

private List<String> prepareWordsList (String wordToFind) {

List<String> result = new ArrayList<String>();
String urlString = "http://www.dict.pl/dict?word=" + wordToFind
+ "&words=&lang=PL";

try {
bufferedReader = new BufferedReader (new InputStreamReader (
new URL(urlString).openStream()));

String word = moveToNextWord();
while (hasNextWord (word)) {
result.add (word) ;

word = moveToNextWord () ;

} catch (MalformedURLException e) {

throw new WebDictionaryException(e);
} catch (IOException e) {

throw new WebDictionaryException(e);
} finally {

dispose () ;

return result;

Metody moveToNextWord oraz hasNextWord uczynimy prywatnymi, gdyz beda

potrzebne tylko w procesie inicjacji danych. W klasie PageIterator konstruktor bedzie

miat za zadanie wywota¢ metode prepareWordsList oraz pobrad iterator z listy stéw.
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Iterator bedzie polem w klasie — na nim beda przeprowadzane poszczegdlne operacje.

public class Pagelterator {

private BufferedReader bufferedReader = null;

private Iterator<String> wordIterator = null;
public Pagelterator(String wordToFind) {

List<String> words = prepareWordsList (wordToFind);
wordIterator = words.iterator();

Kluczowymi dla klienta stana sie metody delegujace operacje na iteratorze listy
stéw:

public boolean hasNext () {

return wordIterator.hasNext () ;

public String next () {

return wordIterator.next();

Przy takiej konstrukcji klasy PageIterator, klasa klienta SearchWordService

jest bardzo intuicyjnie napisana i tatwa w zrozumieniu.
package pl.bnsit.webdictionary;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;
public class SearchWordService {

public List<DictionaryWord> search(String wordToFind) {

List<DictionaryWord> result = new ArrayList<DictionaryWord>();

Pagelterator pagelterator = new Pagelterator (wordToFind) ;
int counter = 1;

while (pagelterator.hasNext()) {
DictionaryWord dictionaryWord = new DictionaryWord() ;
dictionaryWord.setPolishWord( pagelterator.next() );
dictionaryWord.setEnglishWord( pagelterator.next() );

result.add( dictionaryWord );

System.out.println( counter + ") "

+ dictionaryWord.getPolishWord ()




STRATEGIA NAJLEPSZYCH PROGRAMISTOW: MALE KROKI

+ " => " + dictionaryWord.getEnglishWord ());

counter = counter + 1;

}

return result;

Strategia najlepszych programistow: Mate kroki

Przedstawiony sposéb rozwigzywania problemdéw stanowi przyktad kluczowej strategii,
ktéra towarzyszy najlepszym programistom. Zauwazmy, ze realizowany w tej ksiazce
przyktad ewolucyjnie sie rozwija. Rozwdj ten nastepuje w matych krokach, po to by z
jednego dziatajacego juz kodu przej$¢ jak najprosciej do nieco zmienionego rozwiaza-
nia. Dzieki temu zwiekszamy efektywno$¢, gdyz popetniamy mniej btedéw, a jesli je
popetnimy, tatwiej znalez¢ powdd.

Sposéb przedstawiania rozwiazania tez nie jest przypadkowy. Otéz czesto wsrédd
programistéw istnieje przekonanie, ze dobry algorytm nalezy wymysli¢ juz na poczatku.
Tymczasem warto rozpoczaé od najprostszego rozwiazania, ktére przychodzi do glowy,

a nastepnie go stopniowo zmieniaé, jesli istnieje taka potrzeba.

Wsréd programistéw istnieje przekonanie, ze dobry algorytm nalezy wy-
mysli¢ juz na poczatku. Tymczasem warto rozpocza¢ od najprostszego

rozwiazania.

L J

Programisci czesto spedzaja godziny szukajac idealnego rozwigzania. Gdy tymcza-

sem nierzadko takie nie istnieje lub jego implementacja zwyczajnie zajmie zbyt wiele

czasu, zeby sie nig zajmowac.
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Rozdziat 4

Tajemnica mistrzow refaktoryzacji

Zyt sobie kiedys suficki filozof, ktéry grat ciagle na jednej strunie. Pewnego dnia kto$
odwazyt sie zapytad, dlaczego gra tylko na jednej strunie, skoro ma tak wiele do dys-
pozycji.
,Bo znalaztem te wtasciwa” — odpowiedziat.

Tak naprawde przyktad stownika, ktéry realizujemy jest tylko pretekstem do oswa-
jania sie z pewnym sposobem myslenia, z pewnym sposobem dziatania. Techniki takie
jak refaktoryzacja, wzorce projektowe i wzorce architektoniczne maja wspdlna o$, pe-

wien rdzen, ktéry moim zdaniem stanowi sedno sztuki programowania.

Celem tego rozdziatu jest odnalezienie wtasciwiej struny.

Refaktoryzacja: Wydzielenie interfejsu

Rzeczywisto$¢ lubi zmiany. Uzytkownicy swoimi prosbami powoduja, ze w naszym
systemie pojawia sie dodatkowe wymaganie:
Podczas wyszukiwania mozna wybra¢ rodzaj stownika internetowego
Pojawia sie zatem pytanie, jak to zrealizowaé. Jednym z pomystéw moze by¢ na-
pisanie réznych wersji klasy SearchWordService dla réznych silnikéw wyszukiwania.
Istnieje takze inna opcja. Jesli potrafimy stworzy¢ rézne iteratory dla réznych stowni-
kéw, wtedy wystarczy, ze bedziemy podmieniac tylko i wytacznie iterator. Poniewaz

gtéwnym zadaniem iteratora jest zwracanie kolejno stowa polskiego i angielskiego, za-
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tem wydaje sie, ze jest to pomyst mozliwy do zrealizowania.

Zrefaktoryzujemy kod w taki sposéb, aby przewidywat mozliwo$¢ obstugi réznych
silnikéw stownikdéw internetowych — wydzielimy interfejs. Baza do tej refaktoryzacji
beda metody publiczne z klasy PageIterator. Dotychczasowa klasa PageIterator w
tej sytuacji stanie sie jedna z wielu implementacji. Dla klarownosci zmienmy jej nazwe

na DictPagelterator zas$ interfejs nazwijmy PageIterator.
Interfejs bedzie wygladat nastepujaco:

package pl.bnsit.webdictionary;

public interface Pagelterator {
public abstract boolean hasNext () ;

public abstract String next();

za$ klasa DictPagelterator zmieni sie nieznacznie:

public class DictPagelterator implements Pagelterator {

Kierunek wprowadzania interfejséw

Czesto spotykatem sie z sytuacja, kiedy w systemie powstawat interfejs (np. Secu-
rityManager) oraz jedna implementacja (np. SecurityManagerImpl). Pézniej nie
powstawaty nowe implementacje. Nie jest to zbyt dobra strategia (o ile uzywana biblio-
teka lub szkielet aplikacyjny nie wymaga takiej konstrukcji). Powoduje ona nadmierne

mnozenie bytéw, a w konsekwencji zaciemnia strukture projektu.

Interfejsy warto wyodrebnia¢ dopiero wtedy, kiedy rzeczywiscie wystepuje

wiecej niz jedna implementacja.




INNY PRZYKLAD

Inny przyktad

Ponizej zamieszczam inng implementacje interfejsu PageIterator, oparta o inny silnik

stownika. Proponuje ci Czytelniku, napisanie wtasnej implementacji dla wprawy. Naj-

wazniejsze, aby realizowata zatozony interfejs w analogiczny sposéb jak ma to miejsce

w klasie DictPageIterator.

@ \Vaine b

Przyktady wykorzystania stownikéw bazuja na witrynach internetowych,
dlatego moze sie okazad, iz za jaki$ czas przedstawiony kod moze nie od-
powiada¢ biezacemu stanowi. Nalezy dostosowaé je samodzielnie lub pro-
simy o kontakt ebooks@bnsit.pl, a dotozymy wszelkich staran, aby ukazata

sie zaktualizowana wersja przyktadéw.

package pl.bnsit.webdictionary;

import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

java.io.BufferedReader;
java.io.IOException;
java.io.InputStreamReader;
java.net.MalformedURLException;
java.net .URL;
java.util.ArraylList;
java.util.Iterator;
java.util.List;
java.util.regex.Matcher;

java.util.regex.Pattern;

public class OnetPagelterator implements Pagelterator {
private BufferedReader bufferedReader = null;
private Iterator<String> wordIterator = null;

public OnetPagelterator (String wordToFind) {

List<String> words = prepareWordsList (wordToFind);

wordIterator = words.iterator ();

@0verride
public boolean hasNext () {

return wordIterator.hasNext ();

@Override

public String next () {
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return wordIterator.next();

private List<String> prepareWordsList (String wordToFind) {

List<String> result = new ArrayList<String>();
String urlString = "http://portalwiedzy.onet.pl/tlumacz.html?gs="
+ wordToFind + "&tr=ang-auto&x=0&y=0";

try {
bufferedReader = new BufferedReader (new InputStreamReader (
new URL(urlString).openStream()));
result = extractWords();

} catch (MalformedURLException e) {

throw new WebDictionaryException(e);
} catch (IOException e) {

throw new WebDictionaryException(e);
} finally {

dispose () ;

return result;

private boolean hasNextLine(String line) {

return (line != null);

private List<String> extractWords () {
List<String> result = new ArrayList<String>();

try {
String line = bufferedReader.readLine();
Pattern pattern = Pattern

.compile (" .*7<div class=a2b style=\"padding:
+ "Opx 0 1px Opx\">\\s?(<a href=\".x?\">)?"
+ "(.%7) (</a>)?&nbsp;.*?<BR>(.*7?)</div>.*7");

while (hasNextLine(line)) {
Matcher matcher = pattern.matcher(line);

while (matcher.find()) {
String englishWord
= new String( matcher.group( 2 ).getBytes(),
"IS0-8859-2");
String polishHTMLFragment

= new String (matcher.group( 4 ).getBytes(),
"IS0-8859-2");
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List<String> words
= extractTranslation(
englishWord, polishHTMLFragment + "<BR>");

result.addAll (words) ;

}

line = bufferedReader.readLine();

}
} catch (IOException e) {

throw new WebDictionaryException(e);

return result;

private List<String> extractTranslation(String englishWord,
String polishHTMLFragment) {
List<String> result = new ArrayList<String>();

Pattern pattern = Pattern
.compile (" (<B>\\d+</B>\\s)?(.*?)<BR>");

Matcher matcher = pattern.matcher (polishHTMLFragment) ;
while (matcher.find()) {
String polishWord = matcher.group(2);

result.add(polishWord);
result.add(englishWord) ;

return result;

private void dispose () {

try {
if (bufferedReader != null ) {
bufferedReader.close () ;
}

} catch (IOException ex) {

throw new WebDictionaryException(ex);
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