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JEP.GeTTEAM().sAYTHANKYOU();
Juz siodmy raz przyszto mi podzieli¢ sie z Wami tym, co dostaje
od innych. Myslatem, ze po kilku numerach przyjdzie kryzys i nie
bedzie chetnych do napisania artykutow. A jest zupetnie przeciw-
nie. Sktgdajgc numer siédmy miatem materiaty na caty numer
6smy. Czy to nie cudownie? Gratulacje dla wszystkich, ktérzy
chca w ten sposob podzielic sie swojg wiedza.

JAVA exPress z numeru na numer robi sie coraz ciekawsze. Coraz wiecej ludzi widzi sens
w publikowaniu swoich artykutdw na tamach tego pisma. To dobrze. Wiedza, ktérg sie
nie dzielimy z innymi jest mato warta.

Teraz pora na szerszg reklame czasopisma. Nie chce mi sie wierzy¢, ze w Polsce jest
tylko 2 tys. developerdw Java, ktdrzy chcg rozwijac sie i doksztatcaé. Pomodzcie w naszej
misji i przeslijcie na grupy dyskusyjne w pracy, czy na uczelni informacje o JAVA exPress.

Wielkie podziekowania nalezg sie nie tylko autorom tekstow. JAVA exPress to zespot
ludzi, ktérzy mniej lub bardziej pomagajg. Zaczynajgc od Marka Podsiadtego i Jakuba
Sosinskiego, ktérzy od samego poczatku pomagaja tworzyc¢ strone JAVA exPress i samo
pismo. Céz wiele tu mowié. Wiasciwie, to oni sg odpowiedzialni za wszystko co widzicie
na stronach javaexpress.pl i dworld.pl. Tylko im zawdzieczamy, ze mamy miejsce w sieci.

Podziekowania nalezg sie takze catej grupie ttumaczy oraz patronom. Od tego nume-
ru odszedt jeden patron, ale w zamian przyszedt nowy. Firma Adobe bedzie wspierata
JAVA exPress przez co najmniej 1 rok. Mam nadzieje, ze na tym sie nie skonczy, bo za-
czeto sie bardzo obiecujaco.

Na koniec jak zwykle apel. Jesli chcesz napisa¢ artykut, pomdc w ttumaczeniach lub
tworzeniu stron www, napisz do nas na kontakt@dworld.pl.

Do zobaczenia w czerwcu,
Grzegorz Duda
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GRzEGORzZ DubpA

ScreenSnipe

Czy to bugzilla, czy lJira, czy inny bug trac-
ker, to wiele od jakosci buga zalezy od te-
steréw. Oni podajg kroki do reprodukcji
buga i zatgczajg niezbedne informacje.
Bardzo czesto zatgczajg zrzut ekranu. Ale
co tester, to inny format i wiele razy zda-
rzato sie, ze zrzut w bmp zajmowat kilka
MB.

Marzyto mi sie narzedzie, ktére zautoma-
tyzuje proces tworzenia buga. No i jest. Co
lepsze, to powstato ono w Polsce, a kon-
kretniej w grupie Spartez z Gdanska.

ScreenSnipe umozliwia nie tylko pobranie
zrzutu ekranu, ale takze dodanie adnota-
cji, powiekszen, zaznaczen itp. A co lepsze
integruje sie z JIRA.

Warto przygladnaé sie temu narzedziu na
http://my.spartez.com/software-for-agile-
developers/screensnipe.html.

Code Bubbles

Ostatnio wiele o tym sie moéwi. Jedni uwa-
zajq to za przysztos¢ IDE, inni za zabawke,
a jeszcze inni za dobry materiat na prace
doktorska. Ja jestem gdzies pomiedzy dru-
g3 i trzecig grupg, ale z catg pewnoscig
warto przyjrzec sie Code Bubbles. Chociaz-
by po to, aby zobaczy¢ jak inaczej mozna
podejsc do tematu IDE. Zamiast tworzy¢
kolejny klon Eclipse’a, warto zrobi¢ krok
milowy i wyprzedzi¢ catg konkurencje.

Pewnie nie tym razem, ale ktoras kolejna
proba na pewno sie powiedzie.

Pamietacie Wolfram Alfa? Tez miato zwo-
jowac swiat, a poki co nadal to jest jedynie
ciekawostka jak mozna inaczej zrobi¢ wy-
szukiwarke.

Czy w swoich projektach podarzasz za in-
nymi, czy szukasz nowych rozwigzan?

Polecamy ksigzki

Jesli JAVA exPress to
dla Was za mato wie-
dzy, to chcielibysmy
poleci¢c Wam 2 ksigz-
ki Wydawnictwa He-
lion. Pierwszg z nich
powinniscie zna¢ pod
angielskim  tytutem
,Effective Java”, ktorej
autorem jest Joshua
Bloch. Polski tytuf to Java. Efektywne Pro-
gramowanie. Wydanie |I.

Druga ksigzka to no-
wos$é. Autora, wojka
Boba (Uncle Bob), nie
trzeba przedstawiac.
Z czystym sumieniem

polecamy Czysty Kod.
Podrecznik dobrego

programisty.

CZYSTY
KD

PODRELIRIN
DEERETLD PROCARMARTY

Konferencje

Zakonczyta sie konferencja 4Developers,
a niedtugo juz kolejna. W Poznaniu odbe-
dzie sie w dniach 12-14 maja konferencja
GeeCON, a 26 czerwca, w Warszawie Ja-
varsovia. Mam nadzieje, ze JAVA exPress
pojawi sie w Warszawie tym razem. Do
trzech razy sztuka.

Ale to nie koniec w tym roku. W pazdzier-
niku jak zwykle mozna liczy¢ na JDD. Be-
dzie fajnie jak zwykle.

Dodatkowo COOLuary nabiorg nieco ru-
miencow. Juz w drugiej potowie maja od-
bedzie sie czwarta edycja COOLuaréw. Tym
razem poprzedzona bedzie catodziennag
konferencjg w standardowej formule. Ale
jak to na Developers World przystato, spo-
dziewajcie sie niecodziennego podejscia
do tematu. Wiecej wkrotce na dworld.pl.
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PIERWSZE KROKI W SCALI

t.ukasz Kuczera

If | were to choose language other than Java it would be Scala

I can honestly say if someone had shown me the Programming in Scala book by Mar-
tin Odersky, Lex Spoon & Bill Venners back in 2003 I'd probably have never created

James Gosling
Creator of Java

Groovy.
James Strachan
Creator of Groovy
Historia szerzona o ,wildcards” czyli ,,? extends T”.

Scala to nowy bardzo ciekawy jezyk pro-
gramowania. tgczy ze sobg dwa ,Swiaty”
programowania — Swiat programowania
obiektowego i Swiat funkcyjny. Historia
Scali zaczyna sie troche wczesniej niz w
2001 na Politechnice w Lozannie w Szwaj-
carii (EPFL), gdzie Martin Odersky wraz z
grupa studentéw zaktada projekt nowe-
go jezyka. Wszystko zaczeto sie od ekspe-
rymentalnego jezyka Pizza, ktory zostat
utworzony przez Odersky’iego i Philip’a
Wadler’a w 1998 roku. Wtedy obaj pano-
wie pracowali w Sun’ie nad rozwojem Javy
i zastanawiali sie jak wprowadzic do jezyka
Generics (JSR-014). Wpadli wtedy na po-
myst, ze zrobig nowy jezyk, ktory postuzy
im jako pole doswiadczalne. Napisanie
nowego jezyka to duzo pracy, zysk byt jed-
nak spory, oswobodzeni z Javy mogli pro-
bowac nowych rzeczy, ograniczat ich tylko
JVM. Pizza ma Generics, domkniecia i pat-
tern matching. Wiosng 1998 do Odersky-
‘iego i Wadler’a dotgcza David Stoutamire
i Gilad Bracha bazujac na doswiadczeniach
Pizzy tworzg kolejny jezyk — GJ (Generics
Java). Implementacja GJ zostata wcielo-
na do Javy pod postacig generics w 1.5
(praktycznie niezmieniona). Martin Ode-
rsky napisat kompilator do GJ, ktéry stat
sie podstawg javac, to byto juz w wersji
1.3 (2000), mimo to Generics byty niedo-
stepne w jezyku, az do wersji 1.5 (2004).
Or{ginalna wersja Odersky’iego zostata roz-

W 2001 Odersky przenosi sie do Szwajcarii
na uniwersytet w Lozannie, gdzie zajmuje
stanowisko profesora metod programo-
wania i rozpoczyna prace nad nowym je-
zykiem.

Instalacja.

Do rozpoczecia pracy wystarczy $ciggnaé
dystrubucje ze strony domowej — http://
www.scala-lang.org/downloads i zainsta-
lowaé. Do dyspozycji sg dwie wersje — pod
konkretna platforme badz uniwersalny in-
stalator. Jezeli nie korzystamy z instalatora
po rozpakowaniu nalezy ustawi¢ zmienng
srodowiskowg SCALA_HOME na katalog
ze Scalg i do zmiennej PATH doda¢ kata-
log bin dystrybucji. Po tych zabiegach wpi-
sujgc ,scala” w linii polecen uruchamia
sie interaktywny interpreter. Do matych
zadan, skryptowania, zabawy interpreter
jest doskonatym narzedziem, przy tworze-
niu wiekszego projektu do dyspozycji s3
trzy zintegrowane srodowiska programi-
styczne: Netbeans, Intelli) IDEA oraz Eclip-
se. W chwili pisania artykutu pluginy IDE
sg pietg achillesowg Scali, da sie praco-
wac, trzeba jednak przygotowad sie na to
ze nie wszystko bedzie dziatato tak samo
dobrze jak dla Javy.

Scala jest jezykiem w petni obiektowym to
znaczy wszystko jest obiektem, jest tez je-
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zykiem funkcyjnym, pozwala na tworzenie
metod wyzszych rzedéw, domkniec i prefe-
ruje obiekty niemutowalne. Kompiluje sie
do bytecode’u Javy oraz do CLI .NET, poka-
zuje to ze twdércom zalezy na przenosnosci
jezyka i nie wigzg sie scisle z JVM’em.

Pierwszy kod

Wewnatrz interpretera, nie musimy dekla-
rowac zmiennych. Zatem wpisujac:

scala> 2+2

Otrzymamy:

resO: Int = 4

Interpreter przypisuje to co wpisujemy
do kolejnych zmiennych o nazwie res[n].
W Scali nie ma tez operatorow w trady-
cyjnym sensie. To znaczy operatory sg za-
implementowane w bibliotece, nie jest to
element jezyka. Dlatego powyzszy zapis
jest skrotem od takiego:

scala> (2).+(2)

Oznacza to nic innego jak wywotanie me-
tody ,,+” na obiekcie typu Int z argumen-
tem Int w notacji tzw. operatorowej. Jezeli
metoda przyjmuje tylko jeden argument,
mozna jg wywotywaé bez kropki i nawia-
sow. Jest to jeden z elementéw ktory po-
zwala na szybkie i tatwe tworzenie DSL'i
(Domain Specific Language) w Scali. Poniz-
szy zapis przypisuje cztery do zmiennej x
(wtasciwie wartosci, ale o tym za chwile).

scala> val x = 2+2

Poki co kod wyglada jak w jezyku z dyna-
micznym typowaniem. Nic bardziej myl-
nego. Scala jest statyczna, dzieki inferen-
cji (wnioskowania) typéw nie musimy ich
jawnie podawac, kompilator zrobi to za
nas. Oczywiscie nie zawsze otrzymany typ

9

jest taki jakbysmy chcieli dlatego mozemy
go podac jawnie:

Int = 242
Double = 2+2

scala> val x:
scala> val y:

Tam gdzie to mozliwe Scala wykorzystuje
obiekty Javy. Powyzsze wyrazenia zosta-
ng przez kompilator przettumaczone naj-
prawdopodniej na Javowe int i double.
Znamiennym przyktadem jest String:

scala> wval hello = ,Hello, world
| 7

hello: java.lang.String = Hello,
world !

Dla rozbudzenia apetytu, mozesz sprobo-
wacé wpisaé w interpreterze:

scala> ,Hello, world”.

foreach (println( ))

Powyzszy zapis korzysta z kilku funkcjo-
nalnosci jezyka: petnej obiektowosci, im-
plicit conversions (domysinych konwersji),
funkcji wyzszych rzedéw oraz czego$ co
nazywa sie placeholder syntax (sktadnia
zastepnikowa ?). W tej czesci opisze m.in.
implicit conversions.

Definicja funkgji:

scala> def double(x:
xX*2

Int): Int =

Powyzszy zapis definuje funkcje o nazwie
double z jednym parametrem Int, zwraca-
jaca typ Int. W funkcjach ostatnia zapis jest
zwracany dzieki temu nie ma obowigzku
pisania stdwka kluczowego returns, jest to
opcjonalne. Co instotne Inferencer jest w
stanie wypetni¢ za nas typ zwracany przez
funkcje:

scala> def double (x:
double: (Int)Int

Int) = x*2

Jezeli funkcja, metoda jest zbyt dfuga aby

ROZJAZD

J

MASZYNOWNIA

®

Q,

BOCZNICA

Yo,

KONDUKTOR

X

POCZEKALNIA

@

DWORZEC GEOWNY

EXPress &,

()

4

=



J

ROZJAZD

O,

Q,

MASZYNOWNIA

%.

BOCZNICA

@§

KONDUKTOR

@

POCZEKALNIA

()

EXPress &,

DWORZEC GEOWNY

Poczekalnia >

66

wszystkie metody z predef

sg automatycznie importowane
i dostepne w aktualnym zasiegu

zmiescic sie w jednej linii mozemy uzy¢ na-
wiasow klamrowych:

def double (x:
X*2

Int) = {
}

Istotny jest znak ,=" bez niego funkcja be-
dzie zwracata Unit, ktéry jest podobny do
,void” w Javie.

W Scali prawie wszystkie wyrazenia co$
zwracajg np. if:

def even(x: Int) = 1f((x%2) == 0)
true else false

Tutaj if-else jest wykorzystane jak operator
tréjargumentowy w Javie “?”. Istotny jest
tez sposéb w jaki Scala interpretuje ope-
rator pordwnania ,,==". Dziata on odwrot-
nie niz w Javie, nie porownuje referencji
obiektow, dziata jak equals w Javie. Jest to
bardziej intuicyjne i pozwala zapobiec bte-
dom w rodzaju:

Java:

Public boolean isEqual (

Integer x,Integer y) {

return x == y;

}
boolean bl = isEqual (2, 2);
boolean b2 = isEqual (

new Integer (2),

new Integer (2));
System.out.println (bl+” “+b2);
true false

Wracajac do funkcji even, lepiej by wygla-
data tak:

&

=25 -

%9

def even(x: Int) = x%2==0

Mysle, ze jest to odpowiednia chwila na
odpalenie zintegrowanego $rodowiska
programistycznego (jezeli jeszcze tego nie
zrobites). Ja korzystam z eclipse. Tworzy-
my nowy projekt, nowy pakiet nazwa do-
wolna i nowy ,obiekt” (Scala Object). Nie
bede zgtebiat czym jest obiekt w Scali, po
krotce mozna go potraktow jac jak puszke
na elementy statyczne klas. Nam jest po-
trzebny do napisania pierwszej aplikacji w
Scali.

package example

object Main extends Application {
println (2+2)

}

Kilka istotnych szczegdtdw. W Scali istnieje
obiekt o nazwie Predef, wszystkie metody
z predef s3 automatycznie importowane
i dostepne w aktualnym zasiegu (scope).
Stad mamy dostepne printin(), czyz nie
wyglada to znacznie lepiej niz: System.
out.printin(); © Sredniki s3 opcjonalne
tam gdzie nie sg konieczne mozna je po-
ming¢. Application jest specjalnym
rodzajem Trait (cecha), caty kod wewnatrz
obiektu, ktéry rozszrza Application
trafia do main Javy. Jezeli nasza aplikacja
miataby czyta¢ parametry wejsciowe wte-
dy powinnismy zdefiniowa¢ metode main:

package example

object Main2 ({
def main (args

gl) :Unit= {

println (2+2)

// Wypisuje argumenty na konsoli

args.foreach (println( ))

Array[Strin-

N
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// W javie wyglada to mniej wiece]
tak
for (arg <- args) {
println(arg);
}
}
}

Przecigzanie ovperatoréw, implicit
conversions

Zdefiniujmy klase utamka, ktéra jest do-
brym przyktadem na pokazanie kilku cech
Scali:

class Rational (num:
denom: Int)

Int,

| to wszystko ? Tak! Aczkolwiek taka defini-
cja utamka nie na wiele sie zda. Powyzszy
zapis definiuje nowg klase ktdra przyjmuje
dwa parametry. Za kulisami jest tworzony
konstruktor, nazywany gtéwnym konstruk-
torem (primary). W Javie klasa Rational
wyglada tak:

public class Rational {
public Rational (
int num, int denom) {}

}

Stwérzmy pola do przechowywania liczni-
ka i mianownika, dalej w Javie:

public class Rational {
private int num;
private int denom;
public Rational (int num,
int denom) {
this.num = num;
this.denom = denom;
}
}

Jest to codziennos¢ w Javie, tworzymy
konstruktor bierzemy argumenty i przy-
pisujemy do pél. Eclipse moze nas w tym
wyreczyé, lecz mi osobiscie nie chce sie
klika¢ szuka¢ w menu kontekstowym re-
factor itd. Zajmuje to podobny czas co na-

9

Spdjrzmy na ten sam kod w Scali:

pisanie tego z tzw. ,palca”.

class Rational (val nom:
val denom: Int)

Int,

| to wszystko ? Tak ! Nawet wiecej. Taka
definicja tworzy gtdwny konstruktor oraz
dwa pola, dzieki stowu kluczowemu val
przed argumentami. Dodatkowo podczas
tworzenia instancji klasy Rational argu-
menty sg automatycznie przypisywane do
pol.

val half = new Rational (1,2)
println (half.num+”/”+half.denom)

Powyzszy kod wypisze na konsoli:

1/2

No tak, ale teraz odwotuje sie bezposred-
nio do pdl, jak bede chciat zmienié imple-
mentacje pobierania licznika, mianowni-
ka to bede miat problem. W Scali dostep
jest jednorodny, to znaczy ze wywotania
metod i odwotania do pdl sg traktowa-
ne identycznie, w dowolnym momencie
mozemy podstawi¢ zamiast pola metode,
ktora oblicza jego wartosc.

Klasa Rational pozwala juz na przechowy-
wanie licznika i mianownika, a takze na
dostep do nich. Niestety nie jest popraw-
na z punktu widzenia matematycznego,
gdyz mozemy zdefiniowaé utamek o mia-
nowniku O ! Pamietasz obiekt Predef ? Jest
w nim bardzo przydatna metoda require,
jest bardzo podobna do assert w Javie,
tylko na szczescie nie jest domysinie wy-
taczona.

class Rational (val nom: Int,
val denom: Int) {
require (denom != 0)
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Jezeli teraz sprébujemy utworzyé nowa in-
stancje Rational z mianownikiem 0O zosta-
nie wyrzucony lllegalArgumentException:

scala> new Rational (1,0)
java.lang.IllegalArgumentExcep-
tion: requirement failed

at scala.Predef$.require (Predef.
scala:107)

at Rational.<init> (<console>:5)

at .<init>(<console>:6)

at .<clinit> (<console>)

at RequestResult$.<init> (<conso
le>:3)

at RequestResult$.<clinit> (<conso
le>)

at RequestResultSresult (<console>)
at sun.reflect.NativeMethodAcces-
sorImpl.invokeO (Native Method)

at sun.reflect.NativeMetho. ..

Kolejna rzecz o ktérg, az sie prosi zeby za-
implementowac to metoda toString. Dzia-
tanie tej metody jest identyczne jak w Ja-
vie.

class Rational (val nom: Int,
val denom: Int) {
require (denom != 0)
override def toString(): String =

(num+”/”+denom)

}

Teraz po przekazaniu obiektu typu Ratio-
nal do println badz sklejeniu go ze Strin-
g’'iem zostanie wywotana metoda to-
String. Rzecz warta uwagi to stowko klu-
czowe override. Jest ono konieczne gdy
nadpisujemy metode z klasy nadrzednej,
jezeli nie nadpisujemy zadnej metody, to
kompilator zgtosi btad. Jest to rozmiek-
czenie problemu znanego jako problem
utomnej klasy bazowej. Sprowadza sie on
do klas rozszerzajgcych inne klasy, w szcze-
gblnosci jest on dotkliwy jezeli nie mamy
dostepu do kodu klasy bazowej. Jezeli w
Javie nadpiszemy metode z klasy bazo-
wej i w kolejnej wersji zostanie ona z niej

9

usunieta (klasy bazowej) to nie mamy zad-
nej szansy sie o tym dowiedzie¢ jezeli nie
$ledzimy zmian w kodzie. Nasza metoda
zostanie potraktowana jako definicja no-
wej metody, niekoniecznie bedzie to efekt
pozadany. W Scali taki kod nie skompiluje
sie. W Javie 6 zostato to lekko poprawio-
ne poprzez anotacje @Overrides, niestety
anotacja nie jest obowigzkowa.

Na tym etapie mozemy utworzy¢ klase w
interpreterze i ujrzymy wywotanie metody
toString:

scala> new Rational (1,2)
resl0: Rational = 1/2

Jest niezle, ale liczby o mianowniku 1 to
sg tak naprawde liczby catkowite. Pisanie
jawnie mianownika nie jest wygodne. Do-
dajmy dodatkowy konstruktor:

class Rational (val num:
val denom: Int) {

Int,

require (denom != 0)

override def toString(): String
= (num+”/”+denom)

def this(x: Int) = this(x,1);

}

scala> new Rational (3);
resll: Rational = 3/1

Ostatnia funkcjonalnos¢ ktdrej nie moze
zabrakna¢ to dziatania na utamkach. Zeby
ograniczy¢ miejsce, zdefiniuje tylko doda-
wanie. W Javie dodatbym w tym celu me-
tode add w klasie Rational, ktora brataby
argument Rational i zwracataby sume obu
utamkdéw. W Scali operatory to zwyczajne
metody, zatem moge zdefiniowaé nowy
operator dla typu Rational:

class Rational (val num:
val denom: Int) {

Int,

require (denom != 0)

override def toString(): String
= (num+”/”+denom)

def this(x: Int) = this(x,1);
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def +(that: Rational) =

new Rational (
num*that.denom +
that.num*denom,
denom*that.denom)

}

scala> val half =
half: Rational

new Rational (1,2)
1/2

scala> half + half
resO: Rational = 4/4

Swietnie, dodawanie utamkdéw dziata i
moge korzysta¢ z notacji operatorowej
pozwoli to na tworzenie bardziej intuicyj-
nego i zwieztego kodu. Sprébuj przepisac
to samo w Javie, kod bedzie znacznie roz-
leglejszy a co za tym idzie trudniejszy w
utrzymaniu. Klasa ma juz wszystko co trze-
ba (pomijajac brakujgce operacje) jednak
proba dodania liczby catkowitej do utam-
ka, nie powiedzie sie, mimo ze jest to cat-
kowicie poprawne:

scala> 1 + half

<console>:7: error: overloaded
method wvalue + with alternatives
(Double)Double <and> (Float)Float

<and> (Long)Long <and>
(Int) Int <and> (Char)Int <and>
(Short) Int <and> (Byte)Int <and>

(java.lang.String) java.lang.
String cannot be applied to
(Rational) 1 + half

W typie Int nie ma metody ,+” biorgcej
Rational jako argument i raczej niepredko
sie pojawi. Kompilator jednak prébowat
ja odnalez¢ w kilku typach: Double, Float,
Long, Char, Short, Byte i String az w koncu
sie poddat. Owo wyszukiwanie to imlicit
conversions, jezeli kompilator nie moze
odnalez¢ metody w danym obiekcie to
szuka czy nie ma dostepnej konwersji do
typu, ktoéry tg metode posiada. Niemalze
dynamiczne typowanie ! Tak naprawde
na codzien spotykamy sie z obcym kodem
i nic nie mozemy z nim zrobi¢, mozemy z

9

tym zy¢ i pamietaé¢ aby nie dodawacd In-
t’'dw do utamkéw, ewentualnie pozosta-
je nam wzorzec Adaptera, zamiast Int’a
musiatbym korzystac¢ z klas adaptujacych,
jezeli klasa adaptowana ma duzy interfejs
utrzymywanie go bedzie problematyczne.
Definicja imiplicit conversion jest bardzo
prosta:

object Main extends Application {
implicit def intToRational (x:
Int): Rational = new Rational (x);
val half = new Rational(l,2);
println (half)
println (1+half)
}

Powyzszy kod wypisze na konsoli:

1/2
3/2

Istotne jest to aby definicja implicit byta w
zasiegu. Jezeli zdefiniuje jg w klasie Ratio-
nal, nie zostanie odnaleziona. Kompilator
nie importuje konwersji automatycznie,
wyobraz sobie catg mase konwersji dzieja-
cych sie dookota bez wiedzy programisty.
Jest to potezne narzedzie, ale naduzyte
powoduje ciezkie dni z debugerem, gdy
niewiadomo dlaczego kod wykonuje ,ma-
giczne” operacje. Konwersje sg aplikowa-
ne takze jezeli spodziewany typ jest inny
niz przekazany. W Scali istniejg konwer-
sje pomiedzy typami prostymi w gore to
znaczy rozszerzajgce. Dzieki konwers;ji ze
String mozna pisac np. taki kod:

for (char <- ,Hello world
println (char)

!1/) {
}

Podsumowanie

Ostatnig rzecza jakg chciatem opisac to
integracja Javy ze Scalg. Na nasze szcze-
Scie jest ona praktycznie niezauwazalna.
W istocie String w Scali to nic innego jak
java.lang.String. Klasy Javy z ktérych be-
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dziemy korzysta¢ w naszym kodzie nalezy
najpierw zaimportowac (o ile sg w innym
pakiecie).

Mechanizm importowania jest nieco roz-
szerzony w stosunku do Javy. Importowa-
ne moga by¢ cate pakiety w ten sposob
importowanie jest hierarchiczne. Jezeli
mamy pakiety o strukturze first->second,
to:

import first. ;
import second. ;

Spowoduje zaimportowanie wszystkich
elementéw pakietu first (_ jest traktowa-
ne jak * w Javie) oraz wszystkich elemen-
téw pakietu first.second.

Podsumowujgc Scala to bardzo elegancki
jezyk, ktory pozwala programowaé na wy-
sokim poziomie. Dzieki petnej kompilacji
do bytecodu Javy dziata tak samo szybko.
Jest statycznie typowany, dlatego kompi-
lator wychwyci za nas proste btedy, a $ro-
dowisko podpowie nam dokumentacje

¢

%9

dla danego obiektu. Jednoczesnie cechy
takie jak wnioskowanie typow, implicit
conversions i duck typing pozwala na pi-
sanie kodu, ktéry wyglada prawie jak jezyk
dynamiczny. Elementy funkcyjne jezyka o
ktorych nie pisatem wcale idealnie nadaja
sie do pisania bardzo zwieztego kodu. Pet-
na integracja z Javg umozliwia pisanie pro-
jektow hybrydowych Scala-Java i urucha-
mianie kodu Javy w Scali jak i na odwrét.
Zachecam do sprébowania Scali nawet je-
zeli nie zamierzasz pisa¢ w niej to przynaj-
mniej zdobedziesz wizje tego co w Javie
mozna poprawié i przygotujesz sie lepiej
na domkniecia w JDK 7.

Zrédta:
Java Language Specification (3rd edition)

Programming In Scala — Odersky, Spoon,
Venners

http://scala-lang.org/

10
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SPRING — KONTENER WSTRZYKIWANIA ZALEZNOSCI

MARCIN SWIERCZYNSKI

Czym jest Spring?

Spring Framework jest to platforma, ktorej
gtownym celem jest uproszczenie procesu
tworzenia oprogramowania klasy enter-
prise w technologii Java/J2EE. Rdzeniem
Springa jest kontener wstrzykiwania zalez-
nosci, ktéry zarzadza komponentami i ich
zaleznos$ciami. Umozliwia on automatycz-
ne wykrywanie tych zaleznosci bez wiek-
szego udziatu programisty. Nie ma takze
problemu z wtasnoreczng konfiguracjg —
jesli taki sposéb pracy bardziej nam odpo-
wiada. Cel jest jednak jeden — zmniejsze-
nie stopnia zwigzania klas. Artykuf ten ma
za zadanie zaprezentowac Springa wtfasnie
w tym kontekscie. Ale o tym za chwile —
najpierw kilka stéw o architekturze frame-
worka.

Architektura Spring Framework

Spring jest rozwigzaniem modutowym.
Bez problemu mozemy wykorzystaé je-
dynie te czesci, ktdrych potrzebujemy. W
skrécie omoéwie niektdre z nich.

e Core Container

e Core i Beans — podstawowe modu-
ty, zawierajg funkcjonalnos¢ Inver-
sion of Control i Dependency Injec-
tion, bedace tematem przewodnim
niniejszego artykufu. To dzieki nim
mozliwe jest oddzielenie konfiguracji
i specyfikacji zaleznosci od logiki biz-
nesowej.

e Context — zapewnia dostep do
obiektdw na poziomie frameworka
w sposob analogiczny do JNDI. Do-

Spm'.lg Framework Runtime

-,

Data Accessﬂnregrarmn

ﬁ
m[_J

Transactions

J DBE

L

Web
(MVC S Remoting)

weo | [ sore |
rorver | [ s |

b, A

-
AOP ]

'

Aspects ] [Instrumentatlon

.

Core Container

) (]|

Expression
Language

( Test )

—

llustracja 1: Architektura Spring Framework, zrodto: Spring Framework Reference
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daje wsparcie dla internacjonalizacji
i propagowania zdarzen, a takze EJB
i JIMX.

e DAO - zapewnia wsparcie dla metod
utrwalnia obiektéw, w szczegdlnosci
JDBC, ORM, OXM (mapowanie XML),
JMS (tworzenie i przetwarzanie wia-
domosci). Dostarcza gotowg do wyko-
rzystania pule potgczen, a takze moz-
liwos¢ deklaratywnego definiowania
transakcji. Pozwala na fatwe mapowa-
nie ResultSetéw na liste obiektow klas
domenowych.

e Web — zawiera wtasny framework we-
bowy — Spring Web MVC. Pozwala tak-
ze wykorzystywaé inne technologie,
np. Struts, JSF, Velocity. Wspomaga
proces tadowania plikdw na serwer.

e AOP — wspiera programowanie zorien-
towane aspektowo zaréwno w wyda-
niu prostszym (Spring AOP), jak i bar-
dziej rozbudowanym (Aspect)).

e Test — zawiera mechanizmy stuzace do
testowania aplikacji (JUnit lub TestNG).
W szczegdlnosci dostarcza mockow.

O wstrzykiwaniu zaleznosci

Zrozumienie celowosci Dependency In-
jection i Inversion of Control czesto sta-
nowi problem dla poczatkujgcych progra-
mistow. Spréobujmy zatem omowié to na
przyktadzie.

Wady scistego wigzania klas

Na poczatku uczylismy sie, ze obiektowe
jezyki programowania pozwalajg na mo-
delowanie otaczajgcego nas Swiata. To
prawda, ale niestety obiekty domenowe
nie sg zbyt uzyteczne bez otaczajgcego je
kontekstu. Rozwazmy zwigzek pomiedzy

%9

obiektem dostepu do danych (DAO), a
obiektem klasy DataSource, reprezentuja-
cym baze danych. Oczywiscie obiekt DAO
zalezy od bazy danych. W klasycznym po-
dejsciu wygladatoby to tak:

public class JdbcBookDao
implements BookDao {
private BasicDataSource
dataSource;

public JdbcBookDao () {
dataSource =
new BasicDataSource () ;
dataSource.setDriverClassName (
“com.mysql.jdbc.Driver”) ;
dataSource.setUrl (
“jdbc:mysgl://localhost/
Jjavaexpress?autoReconnect=
true”) ;
dataSource.setUsername (
“username”) ;
dataSource.setPassword (
“password”) ;

}
// ...inne metody

}

Problemem, ktory pierwszy rzuca sie w
oczy jest tutaj zaszycie parametrow do-
stepu do bazy danych w kodzie. Mozna
to rozwigza¢ poprzez wykorzystanie klasy
java.util.Properties, ale to dopiero pocza-
tek. Kolejng bolgczka jest uzaleznienie sie
od konkretnej implementacji (org.apa-
che.commons.dbcp.BasicDataSource), co
wptywa ujemnie na elastycznos¢ rozwig-
zania. Zwro¢my uwage, ze posfugiwanie
sie samym interfejsem niczego nie zmieni,
poniewaz do uzycia przedstawionych me-
tody potrzebujemy konkretnej klasy.

Wstrzykiwanie zaleznosci

Sposobem na wyeliminowanie konkretnej
zaleznosci z klasy JdbcBookDao jest stwo-
rzenie zaleznosci poza klasg i wstrzyknie-
cie jej do Srodka. To zapewnia wiekszg ela-
stycznos¢, poniewaz konfiguracje mozemy
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modyfikowaé nie naruszajac klasy, ktéra z
niej korzysta. Nie dos¢, ze minimalizujemy
w ten sposdb ryzyko powstania btedu, to
unikamy koniecznosci modyfikacji bytu,
do ktérego zrédet nie musimy miec prze-
ciez dostepu! W kodzie wygladatoby to
tak:

O
BOCZNICA

KONDUKTOR

public class JdbcBookDao
implements BookDao {
private DataSource dataSource;

o—@
POCZEKALNIA

public void setDataSource (
DataSource dataSource) {

>
A ~§ this.dataSource = dataSource;
@)z

5 // ...inne metody
ny = }

o

=

=

Teraz obiekt DAO nie jest $cisle zwigzany
z zadng klasa, co jest na pewno krokiem
naprzod, ale w tym momencie tylko prze-
nieslismy konstrukcje obiektu wyzej, do
klienta:

public class BookService {
private JdbcBookDao bookDao;

public BookService () {
try {
Properties props =
new Properties();
props.load(
new FileInputStream
“dataSource.properties”));

BasicDataSource dataSource =
new BasicDataSource ()
dataSource.
setDriverClassName (
props.getProperty (
“driverClassName”)) ;
dataSource.setUrl (
props.getProperty (Yurl”));
dataSource.setUsername (
props.getProperty (
“username”) ) ;
dataSource.setPassword (
props.getProperty (
“password”)) ;

Java, 44(7
exPress &,
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bookDao = new JdbcBookDao () ;
bookDao.setDataSource (
dataSource) ;

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace() ;

}
}

Co gorsza, w ten sposodb stworzylismy za-
leznos¢ miedzy BookService, a dwoma
klasami konkretnymi: BasicDataSource
oraz JdbcBookDao, co wtasciwie oznacza
poczatek do punktu wyjscia. Na szczescie
nie oznacza to, ze nasze eksperymenty
poprowadzity nas w ztym kierunku. Teraz
musimy tylko przenie$¢ proces wstrzyki-
wania do zakresu odpowiedzialnosci inne-
go bytu.

Inversion of Control

W tradycyjnym programowaniu, to w za-
kresie odpowiedzialnosci klienta jest po-
bieranie wymaganych przez niego kom-
ponentow. W przypadku loC, kontener
zajmuje sie procesem wstrzykiwania za-
leznosci. Klient prosi tylko o pewien byt,
ale to kontener decyduje jak i kiedy go do-
starczycC. Jak ma sie to naszego przyktadu?

Oto6z klient nie musi bezposrednio inicja-
lizowa¢ obiektu klasy JdbcBookDao. Za-
miast tego, odpowiedni obiekt jest wstrzy-
kiwany do klasy BookService.

public class BookService ({
private BookDao bookDao;

public void setBookDao (
BookDao bookDao) {
this.bookDao = bookDao;

A gdzie konczy sie tancuch zaleznosci? W
pliku konfiguracyjnym Springa:

—— 14
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<?xml version=7"1.0” encoding="UTF-87?>
<beans xmlns="http://www.springframework.orqg/schema/beans”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="http://www.springframework.orqg/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd”>

<bean id=”"dataSource”

class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource”

destroy-method="close”> <!-- (1)

-—>

<property name=”driverClassName” value="com.mysql.jdbc.Driver” />

<property name="url”

value="jdbc:mysqgl://localhost/javaexpress?
autoReconnect=true” />
<property name="username” value="username” />
<property name="password” value="password” />

</bean>

<bean id="bookDao” class="dao.JdbcBookDao”> <!-- (2) -->
<property name="dataSource” ref="dataSource” />

</bean>

<bean id="bookService” class="service.BookService”> <!-- (3) —-->
<property name=”bookDao” ref="bookDao” />

</bean>

</beans>

W miejscu oznaczonym przez (1) definiu-
jemy zrodto danych. Na uwage zastuguje
tu atrybut ,destroy-method”, w ktérym
podajemy nazwe metody, ktéra zostanie
wywotana w chwili usuwania obiektu Da-
taSource. W (2) deklarujemy obiekt klasy
JdbcBookDao. Jak pamietamy, klasa ta ma
jedno pole — dataSource — oraz publiczny
setter je ustawiajgcy. Dzieki nim mozliwe
jest wstrzykniecie uprzednio okreslone-
go zrédta danych do obiektu. Powigzanie
miedzy beanem DataSource oraz JdbcBo-
okDao zapewnia ten sama fraza bedaca
odpowiednio identyfikatorem komponen-
tu i wartoscig atrybutu ref wtasnosci da-
taSource. Analogiczna procedura zachodzi
w (3).

W tym momencie tancuch zaleznosci zo-
stat zakonczony i wszystkie niezbedne
obiekty dostarczone do klasy BookService.
Najwazniejsze jest to, iz cata konfiguracja
jest w petni transparentna do klasy ustugi,

co zapewnia luznie wigzanie klas.

PrzejdZzmy teraz do konkretnej implemen-
tacji i stwérzmy w petni dziatajagcy przy-
ktad.

loC w Springu — podstawy

Nasza aplikacja bedzie bardzo prostg im-
plementacjg narzedzia do obstugi domo-
wej biblioteczki. Pozycje, ktére posiadamy
na poétce sg zapisane w pliku o odpowied-
nim formacie. W szczegdlnosci przecho-
wywana jest tam data wypozyczenia ksigz-
ki. Zadaniem aplikacji bedzie wyszukanie
pozycji, ktére wypozyczylismy ponad 30
dni temu.

Tworzenie klasy domenowej

Aplikacja zawiera tylko jedng klase dome-
nowa, reprezentujacy ksigzke:
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package model;

//... pominieto importy

public class Book {
private String title;
private String author;
private Date lendDate;

public Book (String title,
String author, Date lendDate) {
this.title = title;
this.author = author;
this.lendDate = lendDate;

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(
String title) {
this.title = title;
}

public String getAuthor () {
return author;

}

public void setAuthor (
String author) {
this.author = author;

}

public Date getLendDate () {
return lendDate;

}
public void setLendDate (

Date lendDate) {
this.lendDate = lendDate;
}

Jak wspomniano, nasze ksigzki przecho-
wywac bedziemy w pliku CSV, np. takim:

Spring in Action,Craig Walls,20091028

Java Persistence with Hibernate,Christian
Bauer,20091230

SpringinPractice,Willie Wheeler,20091127

9

Pierwsze pole to tytut ksigzki, drugie au-
tor, a ostatnie — data wypozyczenia w for-
macie yyyyMMdd.

Tworzenie warstw DAO i ustug

Kolejnym etapem jest konstrukcja inter-
fejsu DAO. Bedzie on zawierat tylko jedng
metoda — wycigganie wszystkich ksigzek.

package dao;

// ... pominieto importy
public interface BookDao {
List<Book> findAll () throws
Exception;

}

Teraz przyszta kolej na implementacje in-
terfejsu w postaci klasy odczytujgcej dane
z pliku. Istotne z naszego punktu widzenia
jest zatozenie, ze nazwa i $ciezka do tego
pliku moze sie zmieniac¢, wiec nie chcemy
przechowywac jej na state w kodzie. Po-
wierzymy zadanie wstrzykiwania tej na-
zwy Springowi.

package dao;

//... pominieto importy

public class CsvBookDao implements
BookDao {
private String csvBooksFile;

public void setCsvBooksFile (
String csvBooksFile) {
this.csvBooksFile =
csvBooksFile;

}

@Override
public List<Book> findAll () throws
Exception {
List<Book> booksList =
new ArrayList<Book>();

DateFormat df =
new SimpleDateFormat (

“yyyyMMdd”) ;

BufferedReader br =

16



new BufferedReader (

new FileReader (

csvBooksFile)) ;
String line;

while ((line = br.readLine())
'= null) {
String[] fields =

line.split (%,”);
// pomijamy kwestie blednego
formatu pliku
String title =
String author =
Date lendDate =
df .parse (fields[2]);

fields[0];
fields[1];

9

Jak widzimy, klasa zawiera pole prywatne
przechowujgce sciezke do pliku. Ponadto
stworzyliSmy publiczny mutator (setter),
ktory aktualizuje wartosc tego pola. Dzieki
temu Spring moze wstrzykngé odpowied-
nig wartos¢ z plikow konfiguracyjnych.

Implementacja metody findAll() nie ma
tak naprawde wiele wspdlnego z samym
Springiem i polega na odczytywaniu kolej-
nych linii pliku, a nastepnie dzieleniu tych
linii na czesci odpowiadajgce poszczegdl-

}

Book book = nym polom klasy Book.
new Book (title, author,
lendDate) ; Ostatnig niemal klasg, ktédrg musimy zbu-

booksList.add (book) ; dowac jest klasa ustugi — Book Service. Jej

zadaniem bedzie wybranie tych ksigzek
br.close () ; $r6d kich bazi ktd .
return booksList; spo§,ro wszys.t |c. .w az-le, tére pozy-
} czyliSmy co najmniej 30 dni temu.

}

Wstrzykiwanie przez setter lub konstruktor

Metoda, ktdrej uzywamy tutaj do wstrzykiwania zaleznosci nazywa sie wstrzykiwa-
niem przez setter. Spring pozwala takze na wykorzystanie wstrzykiwania przez kon-
struktor.

Zamiast setterdw, ktére ustawiajg poszczegdlne pola klasy, mozemy wykorzystac kon-
struktor z argumentami odpowiadajgcymi tym polom. W naszej klasie BookService
moglibySmy zastgpic setter przez nastepujacy konstruktor:

public BookService (BookDao bookDao) {
this.bookDao = bookDao;
}

Musielibysmy tez zmodyfikowac plik konfiguracyjny:

<bean id="bookService” class="service.BookService”>
<constructor-arg ref=”bookDaoc” />
</bean>

Ktdre rozwigzanie stosowac? To tak naprawde kwestia gustu i wyczucia. Ogdlna zasa-
da mowi, zeby stosowac wstrzykiwanie przez konstruktor dla pdl, ktére sg niezbedne
dla poprawnego dziatania klasy, a wstrzykiwanie przez setter dla wszystkich pozosta-
tych. Z drugiej strony uzywanie wytgcznie setteréw pozwala na modyfikowanie war-
tosci pdl juz po utworzeniu obiektu, co wptywa na elastycznosé. Problem ten zostat
dogtebniej omdéwiony w zrddle (4).
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package service;

//... pominieto importy
public class BookService ({
private BookDao bookDao;

O
BOCZNICA

public void setBookDao (
BookDao bookDao) {
this.bookDao = bookDao;

KONDUKTOR

}

public List<Book>
findBooksLent30DaysAgo ()
throws Exception {
List<Book> booksLent30DaysAgo
= new ArrayList<Book>();
List<Book> allBooks =
bookDao.findAll () ;
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Date thirtyDaysAgo =
daysAgo (30) ;
for (Book book allBooks) {
boolean bookWasLent30DaysAgo
= book.getLendDate ()
.compareTo (
thirtyDaysAgo)
<= 0;
if (bookWasLent30DaysAgo)
booksLent30DaysAgo.
add (book) ;
}
return booksLent30DaysAgo;
}

private Date daysAgo (int days) {
GregorianCalendar gc =
new GregorianCalendar() ;
gc.add(Calendar.DATE, -days);
return gc.getTime () ;
}
}

Implementacja jest dos¢ oczywista. Na po-
czatku deklarujemy pole typu BookDao, do
ktorego obiekt zostanie wstrzykniety dzie-
ki odpowiedniemu setterowi. Nastepnie
uzywamy obiektu DAO, zeby wyciggnaé
wszystkie ksigzki z pliku. Ostatnim juz eta-
pem jest skopiowanie obiektow spetniajg-
cych okreslone warunki do nowej listy.

Czas na ostatni krok — konfiguracje.

Java, 44‘7
exPress &,
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Konfiguracja warstw DAO i ustug w
Springu

Konfiguracja aplikacji opartej o Springa
najczesciej odbywa sie w pliku XML. Kon-
wencja zaktada, ze plik taki nosi nazwe
applicationContext.xml, ale nie jest to re-
guta. Co wiecej, nie jesteSmy wcale ogra-
niczeni do jednego pliku konfiguracyjnego
— mozemy np. stworzy¢ osobne pliki dla
warstw DAO, ustug, czy bezpieczenstwa.
W naszym prostym przyktadzie w zupetno-
$ci wystarczy jednak jeden plik o konwen-
cjonalnej nazwie.

<?xml version="1.0"encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframe-
work.org/schema/beans” (
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/
XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="http://www.
springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/sche-
ma/beans/spring-beans.xsd”>

<bean id="bookDao”
class="dao.CsvBookDao”>
(2)
<property name="csvBooksFile”
value="/home/marcin/books.txt” />
(3)
</bean>

<bean id="bookService”
class="service.BookService”>
(4)
<property name="bookDao”
ref="bookDao” />
</bean>
</beans>

Spring dostarcza wiele réznych schema-
tow do konfigurowania réznych elemen-
tow. Tutaj (1) wykorzystaliSmy podstawo-
wy schemat beans, stuzgcy do konfiguracji
komponentéw. W (2) definiujemy kompo-
nent klasy CsvBookDao o identyfikatorze
bookDao. Klasa ta ma jedno pole — csvBo-
okFile typu String. W (3) ustalamy wartos$¢
tego pola. Spring uzywa refleksji, zeby
utworzy¢ obiekt zagdanej klasy, a takze za-
inicjowac jej pole. Dzieki temu zabiegowi

18
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bedziemy mogli w kazdej chwili zmieni¢
lokalizacje pliku z ksigzkami, co byto na-
szym celem.

Analogicznie, w (4) definiujemy kompo-
nent klasy BookService, a jego pole book-
Dao inicjalizujemy referencjg do uprzed-
nio zdefiniowanego komponentu. Zwréé-
my uwage, ze w atrybucie ref uzywamy
tego samego ciggu znakdéw, co w atrybucie
id wykorzystywanego obiektu.

Testujemy!

Jestesmy wtasciwie u celu. Pozostaje prze-
testowanie zaimplementowanego rozwia-
zania. Ja wykorzystam biblioteke JUnit 4,
ale tak naprawde nie ma to wiekszego
znaczenia — mozna nawet stworzy¢ prostg
klase, ktéra po prostu wypisze oczekiwane
pozycje ksigzkowe.

package service;

//...pominieto importy
public class BookServiceTest {
@Test
public void getBooksLent30DaysAgo ()
throws Exception {
ApplicationContext appCtx =
new
ClassPathXmlApplicationContext (
“META-INF/spring/
applicationContext.xml”) ;
BookService bookService =
(BookService) appCtx.
getBean (“bookService”) ;

List<Book> booksLent30DaysAgo =
bookService.
findBooksLent30DaysAgo () ;

assertEquals (2,
booksLent30DaysAgo.size());
assertEquals (“Spring in Action”,

booksLent30DaysAgo.get (0) .
getTitle());
assertEquals (
“Spring in Practice”,
booksLent30DaysAgo.get (1) .
getTitle());

=
T
16,
[ ]
=
FONC)
5.
79 |28
Najwazniejsze sg tutaj dwie pierwsze linie <
metody testujgcej. Na poczatku tworzymy =
obiekt klasy  ClassPathXmlApplication- 2 l‘
Context, do konstruktora ktérej podajemy
wzgledng sciezke do pliku konfiguracyjne- é
go. Dzieki tej klasie, mozemy uzyskac refe- =
rencje do kazdego komponentu zdefinio- S
wanego w pliku XML za pomocg wartosci ——
jego atrybutu id. Nastepnie za jej pomo- % @
cg uzyskujemy referencje do naszej klasy >
ustug, ktdrg juz mozemy sie postugiwaéw ' S ©
standardowy sposob. i
=
Z =
Podsumowanie E (@)
Zbudowalismy prostg aplikacje wykorzy- S TE
stujacg Spring Framework. Juz teraz wi- %

da¢, ze uzycie DI sprawito, iz jej moduty
sg lepiej odseparowane, a catosc tatwiej-
sza w utrzymaniu. A to przeciez tylko ba-
nalny przyktad i raptem wierzchotek gory
lodowej zwanej DI w Springu. Przed nami
korzystanie z PropertyPlaceholderConfi-
gurer, automatyczne wigzanie zaleznosci
oraz skanowanie komponentéw, adnota-
cje i wiele wiecej. Ale to temat na kolejny
artykut. Zainteresowanych poszerzeniem
wiedzy juz teraz zapraszam do ramki zro-
dta.

Zrodia

Spring in Practice, Willie Wheeler, John
Wheeler, Manning Publications — ksigzka be-
dacainspiracjg i podstawg do napisania tego
artykutu

Spring in Action, Craig Walls, Ryan Breiden-
bach, Manning Publications

http://static.springsource.org/spring/do-

cs/3.0.x/spring-framework-reference/html/

http://martinfowler.com/articles/injection.

htmI##ConstructorVersusSetterlnjection

Java, 7~$‘;
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GLAssFIsH ENTERPRISE: 5 9’s z HADB

Mirostaw DABROWSKI

Wprowadzenie. Kilka siow o

GlassFish’u,

Serwer aplikacyjny dostepny od Sun Mi-
crosystems pierwotnie miat swe poczatki
jako alians iPlanet (kooperacja inzynierow
Sun Microsystems z NetScape). Po okresie
wspblnej pracy z NetScape, Sun projekt
iPlanet rozwijat pod swoimi skrzydtami juz
pod nazwg SunONE, Sun Open Net Envi-
ronment. Nazwa ta zostata wprowadzona
w 2002 roku i byta przewidziana na gru-
pe produktéw, ktére powstaty w wyniku
aliansu. SUnONE z kolei przeksztatcit sie
w linie produktow odpowiedzialnych za
warstwe webowg (serwer webowy, apli-
kacyjny, portal etc.) obecnych w ofercie
pod nazwami Sun Java System. Debiut SJS
nastgpit podczas konferencji SunNetwork
we wrzes$niu 2003 roku. W ramach SJS po-
wstat Sun Java System Application Server,
ktory obecnie jest starg nazwa na wspie-
rany serwer aplikacyjny oferowany od Sun
Microsystems. Sun Java System Applica-
tion Server v9.1 to ostatnia wersja z dziatu
aplikacyjnych serwerdw z nazwa SJSAS a

GlassFish

Enterprise

5 9's with HADB

A

jego odpowiednikiem (bit w bit identyczna
implementacja, jedynie rdozny instalator i
kilka graficznych plikdw) jest Sun GlassFish
Enterprise Application Server v2.1.

Dzi$ GlassFish Enterprise jest aktualng na-
zwg dla tego serwera (wprowadzona w
kwietniu 2008 roku). Glass w nazwie ozna-
cza przejrzystos¢ kodu, gdyz pierwotnie
serwer aplikacyjny byt OpenSource, ale z
uwagi na jej popularnos¢ Sun postanowit
oferowac ten produkt w wersji Enterpri-
se. W wersji 2.x (obecnie najnowsza 2.1.1)
Sun GlassFish Enterprise Application Se-
rver jest serwerem aplikacyjnym, bedga-
cym implementacjg specyfikacji JSR 244
rozwijanej w ramach JCP, szerzej znanej
pod nazwa Java Enterprise Edition 5 lub w
skrécie JEES. Co oznacza, ze tak jak RedHat
JBoss, IBM WebSphere czy Oracle Weblo-
gic, GlassFish jest jednym z kontenerdw,
stuzgcych jako srodowisko do hostowa-
nia aplikacji/ustug utworzonych przede
wszystkim (cho¢ nie tylko) w technologii
JEE. Jest nie tylko jednym z serwerdw, ale
obecnie serwerem o najnizszych kosztach
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wsparcia 7x24x365 (state, niezalezne od
ilosci CPU, rdzeni, socket’éw), serwerze o
dostepnos¢ na poziomie 5 9’s (realizowa-
na przez HADB), serwerem o najwyzszej
wydajnos$¢ (aktualne dane niezaleznego
konsorcjum SPEC - www.spec.org), serwe-
rem o najwiekszej ilosci pobran (ponad 4
mlin) oraz przede wszystkim serwerem be-
dacym od wielu lat platforma referencyjng
(pierwszy certyfikowany, w petni zgodny
ze specyfikacjg serwer aplikacyjny JEES,
oraz JEE6 w wers;ji v3).

Te i inne fakty sprawiajg, ze coraz czesciej
GlassFish uzywany jest w $rodowiskach
produkcyjnych. Wraz z HADB, zapewnia
bardzo wysoki poziom dostepnosci ustug
na poziomie 5 9’s. Oznacza to dostepnosc
na poziomie 99.999% a innymi stowy mak-
symalny dozwolony downtime naszych
ustug na poziomie 5 minut w ciggu roku. 5
9’s jest standardem dla ustug telekomuni-
kacyjnych, i wszedzie tam, gdzie tolerancja
utraty sesji jest bardzo niska. A oprocz sa-
mej sesji, HADB pozwala na statos¢ ustugi
JMS, ustugi do asynchronicznego przesyta-
nia wiadomosci.

O artykule

Ponizszy artykut omawia w teorii techno-
logie HADB jak rowniez krok po kroku po-
kazuje budowe w oparciu o zwirtualizowa-
ne $rodowisko VMware. Wymagana jest
jedynie podstawowa wiedza na temat $ro-
dowisk Unix’owych, aby mdc swobodnie
sie w nim poruszac¢. Wszystkie czynnosci
przeprowadzane podczas tego artykut sg
niezmiernie szczegétowe, aby kazdy mogt
bez problemu poradzi¢ ze wszystkimi eta-
pami.

Sekcje komend w artykule opatrzone ko-
lorem oznaczajg uruchomienie danej ko-

%9

mendy. Natomiast sekcje opatrzone ko-
lorem oznaczajg przebieg danej komendy
(odpowiedzi na pytania, podsumowania
po wykonaniu komendy, etc.).

Przygotowania do pracy

Aby moc przeprowadzi¢ ¢wiczenia wyma-
gane jest pobranie ze stron Sun Microsys-
tems obrazu Solaris’a 10 z utworzonymi
zonami. Obraz tem posiada 12 skonfiguro-
wanych zon — 12 zwirtualizowanych Sola-
ris’ow z ktorych 4 beda petni¢ w naszym
srodowisku role instancji GlassFish’a be-
dacych w jednym klastrze. Link do obrazu
ponizej (login: ,root”, hasto: ,cangetin”).

Po co, dlaczego? Czym jest HADB ?

GlassFish w swojej ofercie posiada dwa
mechanizmy do przetrzymywania sesji. In-
memory replication jako szybkos¢ i open-
source, oraz HADB, stabilnos¢ na wysoka
skale, wsparcie oraz replikacja JMS. Oba
mechanizmy dajg podstawowg funkcjonal-
nos¢ — replikacja sesji. Do przetrzymywa-
nia samej sesji in-memory replication ma
przewage wydajnosci (RAM) i jest lepszym
rozwigzaniem na matg skale. Jesli jednak
ilo$¢ naszych sesji przekracza (zalezne od
Srodowiska, aplikacji, zasobdéw i innych
wspotczynnikéw) 100000 aktywnych sesji,
mechanizm HADB staje sie niezastgpiony
w przypadku tak duzego obcigzenia.

HADB, High Availiability Database jest to
mechanizm rozproszonej bazy danych,
ktorej repozytorium sg w plikach przecho-
wywane na kazdym z nodéw. Baza HADB
stuzy jako repozytorium sesji i wiadomos¢
JMS i przewidziana jest do duzych syste-
mow w ktdrych tolerancja utraty sesji oraz
wysoka dostepno$é majg spetni¢ standar-
dy 59’s.
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GlassFish a GlassFish Enterprise
oraz historia wersiji.

Serwer GlassFish jest dostepny w dwéch
wersjach — OpenSource (https://glassfish.
dev.java.net/) oraz Enterprise (http://
www.sun.com/software/products/app-
srvr/index.jsp). Mowa tu o GlassFish Ap-
plication Server oraz GlassFish Enterprise
Application Server. Obydwie wersie posia-
daja podobng implementacje z tg rézni-
c3, ze Enterprise posiada oficjalny suport
od strony Sun Microsystems, moduty do
HADB oraz zestaw trzech, dodatkowych,
ptatnych narzedzi dostepnych w pakiecie
Enterprise Manager — Performance Ad-
visor, Performance Monitor oraz SNMP
Monitor. Z uwagi na HADB bedziemy pra-
cowac z wersjg Enteprise.

Rozwoj kazdej z edycji podzielony jest na
3 fazy:

e Concept Creation — zbieranie klu-
czowych wymogow, okreslanie ram
czasowych, prototypowanie.

e Active Development — implemen-
tacja w kierunku Milestone az do
wersji finalnej.

e Maintenance — poprawki finalnej
edycji, wydania produktu z po-
prawkami.

Pierwszy GlassFish v1 miat swoja premiere
w maju 2006 roku i jego odpowiednikiem
w ofercie Sun’a byt ,Sun Java System Appli-
cation Server 9.0 PE”. Byt on implementa-
cja specyfikacji JEES, jednak z kilkoma bra-
kami jak mozliwo$¢ klastrowania. Glass-
Fish v2 miat premiere we wrzesniu 2007
roku wraz z wersjg wspierang przez Sun’a
o nazwie ,Sun Java System Application Se-
rver 9.1”. Te wersje wspieraty juz klaster,
load balancing jak rowniez replikacja sesji
przez pamiec¢. Wersia SISAS 9.1 wspierata

¢

e S
!
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HADB, ktéra od kwietna 2008 roku zmieni-
ta nazwa na GlassFish Enterprise v2.1.v2.1
w grudniu 2009 otrzymata update do wer-
sjiv2.1.1 prezentujacy drobne poprawki w
produkcie.

Wersja v3 GlassFish’a dostepna od grudnia
2009 roku jest pierwsza na w petni zgod-
ng implementacja serwera aplikacyjnego
z JEE6. GlassFish v3 jest serveram modu-
towym (bazujac na OSGI, implementacja
Apache Felix) w ktorym moduty instaluje
sie taczac sie przez telnet do DAS’a na port
6666. GlassFish v3 jest dostepny w dwéch
profilach: WEB — Servlets, JSP, JavaBeans,
POJO, oraz Full — Servlets, JSP, JavaBeans,
POJO, EJB.

Suszona rybka. Wpierw troche teo-
rii.

W architekturze serwera aplikacyjnego
GlassFish wystepuje kilka pojeé, ktére
warto przypomnie¢ zanim zaczniemy pra-
ce, abysmy zrozumieli podstawowe stow-
nictwo wystepujace podczas instalacji
oraz konfiguracji naszego Srodowiska.

Na rysunku 1 mamy graficzng prezenta-
cje przyktadowego srodowiska na ktérym
bedziemy pracowac. W celu wyjasnienia
wszystkich elementéw wchodzacych w
jego stad, kolejno opiszemy kazdy z nich.

Domain Administration Server (DAS) - jest
to centralny serwer w architekturze Glass-
Fish’a. DAS to instancja administracyjna o
nazwie server, odpowiadajgca za central-
ny monitoring, logowanie, wdrazania apli-
kacji, konfiguracje zasobow dla klastréw i
instancji, utworzonych w obrebie domeny.
DAS jest miejscem gdzie administrujemy
domena.

Uwaga: Zalecany rozmiar heap dla tego
procesu to 512MB.

22
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GlassFish
Cluster

GlassFish
Domain

Rysunek 1 - Przyktadowa architektura. 1 domena, 1 DAS, 1 klaster, 4 agenty, 4 instancje.

Catos$¢ dziata na systemie Solaris.

Domena - z kolei jest to zbidr instancji,
klastrow wchodzacych w jej sktad maja-
cych wspdlng konfiguracje i udostepnione
zasoby w jej obrebie. Kazda domena ma
swego DAS’a (ma ktérym trzymane jest
centralne repozytorium aplikacji) oraz
profil domeny, ktory okresla jej mozliwo-
$ci. Jest on ustalany podczas jej tworzenia.
Dostepne sg trzy przedefiniowane profile:
Developer, Cluster, Enterprise. Ostatni
jako jedyny dostepny jest w wersji komer-
cyjnej (GlassFish Enterprise) i jako jedyny
ma wsparcie do HADB. Konfiguracja do-

I

%9

Administration

GlassFish Server

Clustered
Instance

i

meny jest catosciowo przeprowadzana na
DAS’ie i przechowywana w pliku domain.
xml réwniez na DAS’ie.

Klaster - jest to nazwany zbiér homoge-
nicznych instancji. Homogenicznos¢ okre-
$lana jest jedynie po wersji aplikacyjnego
serwera. Kazdy klaster istniejgcy w dome-
nie (moze by¢ ich kilka) musi mie¢ unikato-
wag nazwe. Jest tak poniewaz kazdy klaster
swa konfiguracje przechowuje w katalogu,
ktory ma nazwe okreslong przez nazwe
klastra. Kazdy klaster nalezy zawsze i tylko
do jednej domeny.
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Instacja - klastrowa (clustered instance)
badZ nie (stand-alone instance) jest to
dziatajacy proces GlassFish’a. Proces JVM
hostujgcy aplikacje (bedace kopig aplika-
cji z centralnego repozytorium w DAS). Na
jednej instalacji GlassFish’a moze dziataé
kilka jego instancji, kazda nastuchujaca na
innych portach HTTP, HTTPS, JMX, oraz
[IOP.

Raz stworzona instancja stand-alone nie
moze by¢ pdzniej dodana do klastra.

Uwaga: Zalecany rozmiar heap dla poje-
dynczego procesu instancji to 512MB.

Instancje podobnie jak klastry, muszg miec
unikatowg nazwg w obrebie domeny i na-
lezg zawsze i tylko do jednej domeny. Jest
tak z uwagi na ich konfiguracje, przecho-
wywang w odrebnych katalogach. Jaka-
kolwiek komunikacja z instancjg nastepuje
poprzez agenta.

Node Agent - jest to lekki proces urucha-
miany recznie, lub skonfigurowany jako
ustuga w systemie operacyjnym (Windows
2000 - Service Contol, Windows XP i wy-
zej gotowy skrypt ma.cfg, Solaris do wersji
9 — init.d, Solaris 10 — ustuga Service Ma-
nagement Facility), ktéry odpowiada za
komunikacje oraz synchronizacje instancji
wchodzacych w sktad domeny z DAS’em
(synchronizacje lokalnych repozytoriéw
z centralnym). Proces ten jest wymagany
aby mdc zainstalowac instancje. Jedyna in-
stancja, ktéra nie wymaga agenta to DAS.

Instalacja agenta jest jedyng czynnoscig
jaka trzeba przeprowadzi¢ na nowej ma-
szynie w celu dodania jej do domeny
GlassFish’a. Po jego instalacji dodawa-
nie/instalacji instancji na nowej maszynie
przeprowadzane jest zdalnie z DASa.

Proces agenta jest aktywny jedynie pod-
czas cyklu zycia instancji obstugiwanych

9

przez niego (tworzenie, uruchamiania,
usuwanie instancji, etc.).

Uwaga: Zalecany rozmiar heap dla proce-
su agenta to 256MB.

Tyle teorii czas przejs¢ do praktyki.

Gléwno dowodzacy tawicy. Insta-
lacja DAS.

Budowe naszej architektury zaczniemy od
instalacji DAS’a w tym celu pobierzemy
instalatora. Aby méc korzysta¢ z mecha-
nizmu HADB musimy pobrac instalator
GalssFish v2.x Enterprise (wersja Open-
Source nie posiada wsparcia do HADB) w
wersji z modutami do bazy wysokiej do-
stepnosci HADB (dopisek with HADB). Jest
to oddzielna instalacja dostepna na stro-
nach Sun Microsystems pod nazwa: Sun
GlassFish Enterprise Server v2.1.1 with
HADB. Jest do pobrania pod adresem po-
danym ponizej (stan na luty 2010):

http://www.sun.com/software/products/
appsrvr/get it.isp

GlassFish v2.1.1 dostepny jest w wersjach
jezykowych:  English  (sges_ee-2_1 1-
solaris-i586.bin) oraz Multi Language
(sges_ee-2_1_1-solaris-i586-ml.bin) z do-
piskiem ml w nazwie. Obydwie wersje s3
odpowiednia do naszych ¢éwiczen.

Po pobraniu instalatora przeprowadzmy
instalacje naszej domeny a méwigc kon-
kretnie instancje DAS’a. Wpierw urucha-
miamy i logujemy sie do zony w ktoérej be-
dziemy instalowa¢ DAS’a. W naszym przy-
padku to zona o nazwie zone01.

Uruchamiamy zone zone01:
global # zoneadm -z zoneOl boot
Logujemy:


http://www.sun.com/software/products/appsrvr/get_it.jsp
http://www.sun.com/software/products/appsrvr/get_it.jsp
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global # zlogin zone0l
[Connected to zone ,zonel0l’ pts/14]
Last login: Thu Feb 11 07:36:54 on
pts/4

Sun Microsystems Inc.
Generic January 2005
zone0l #

SunOS 5.10

Po zalogowaniu do zony i po wgraniu
naszego instalatora musimy da¢ na nim
uprawniania. Do tego uzyjemy narzedzia
chmod dajac stosowane uprawnienia na
pliku. Po dodaniu uprawnien z uwagi, ze
pracujemy z zonach instalator graficz-
ny nie zostatby wyswietlony (wymaga to
ustawienie zmiennej DISPLAY) instalujemy
z przetacznikiem -console.

zone0l # cd glassfish/

zone0l # cd sges v2.1.1 with hadb/
zone0l # chmod 744 ./sges_ee-
2 1 l-solaris=1586-ml.bin

zone0l # ./sges ee-2 1 l-solaris-
1586-ml.bin = console

Po uruchomieni instalatora w trybie CLI ...

zone0l # ./sges ee-2 1 l-solaris-
1586-ml.bin —-console

Checking available disk space...
Checking Java(TM) 2 Runtime Envi-
ronment. ..
Extracting Java (TM)
vironment files...

2 Runtime En=

po krétkiej chwili uruchomi sie instalator

Launching Java (TM) 2 Runtime Envi-
ronment...
Java Accessibility Bridge for GNO-

ME loaded.

You are running the installation
program for Sun GlassFish Enter-
prise Server

with HADB. This program asks you
to supply configuration preference
settings

that it uses to install the se-
rver.

%9

The installation program consi-
sts of one or more selections that
provide you

with information and let you enter
preferences that determine how Sun
GlassFish

Enterprise Server with HADB is in-
stalled and configured.

When you are presented with the
following question, the installa-
tion process

pauses to allow you to read the
information that has been presen-
ted. When you

are ready, press Enter to conti-
nue.

<Press ENTER to Continue>

Some questions require more deta-
iled information that you are re-
quired to type.

The question may have a default
value that is displayed inside of
brackets [].

For example, the following qu-
estion has a default answer of yes:
Are you sure? [yes]
If you want to accept the default
answer, press only the Enter key
(which on
some keyboards is labeled Return).

If you want to provide a diffe-
rent answer, type it at the com-
mand prompt and

then press Enter.

<Press ENTER to Continue>

Enter.

Welcome to the Sun GlassFish Enterprise Server
with HADB Installation Program

<Press ENTER to Continue>
Enter.

Before you install this product,
you must read and accept the en-
tire
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Software License Agreement under
which this product is licensed for
your use.

<Press ENTER to display the Soft-
ware License Agreement>

Enter. Zostanie wyswietlona na licencja
produktu.

If you have read and accept all
the terms of the entire Software
License

Agreement, answer ,yes’, and the
installation will continue.

If you do not accept all the terms
of the Software License Agreement,
answer

;no’ , and the installation program
will end without installing the
product.

Have you read, and do you accept,
all of the terms of the preceding
Software

License Agreement
back, ,!” exits}?

[no] {,<"” goes

Wopisujemy ,yes”. Enter. Akceptujemy li-
cencje. Po akceptacji licencji zaczyna sie
parametryzacja instalacji. Instalator po-
prosi o podanie miejsca instalacji.

The Sun GlassFish Enterprise Serv-
er with HADB components will be
installed in

the following directory, which is
referred to as the ,Installation
Directory”.

To use this directory, press only
the Enter key. To use a different
directory,

type in the full path of the di-
rectory to use followed by press-
ing the Enter

key.

[/opt/SUN-
goes Dback, ,!”

Installation Directory
Wappserver] {,<”
exits}:

Prosba o podanie katalogu instalacji. Wy-

9

bierzmy domysiny klikajgc Enter, czyli w
przypadku dystrybucji na Solaris’a fopt/
SUNWappserver/. Instalujgc kilka Insta-
lacji (nie instancji) robimy to podajgc inne
katalogi, natomiast instancje sg instalo-
wane w obrebie konkretnej instalacji. Co
za tym idzie na jednej fizycznie maszynie
moze byc kilka instalacji, kazda innej wer-
sji GlassFish’a, pracujgca na tej same lub
innej wersji JDK a w ramach tych instalacji
kilka instancji klastrowanych lub nie pod-
pietych pod rézne domeny.

Nasz domysiny katalog nie jest jeszcze
stworzony w systemie wiec instalator za-
pyta nas o to czy chcemy zmieni¢ miejsce
docelowe instalacji, czy utworzy¢ nieist-
niejacy folder. Klikamy Enter co spowodu-
je stworzenie tego katalogu.

The directory ,/opt/SUNWappserv-
er” does not exist.

Do you want to create it now or
choose another directory?

1. Create Directory
2. Choose New

Enter the number corresponding to
your choice [1] {.,<" goes Dback,
wl® exits}

Nastepnie kolejno bedziemy pytani o in-
stalacji elementow GlassFisha.

Please choose components.
Do you want to install Node Agent
[yves] {,<” goes back, ,!” exits}?

Enter. Instalacja agenta w tym przypadku
jest na przysztos¢. Gdybysmy chcieli, aby
na maszynie na ktérym dziata DAS rowniez
dziataty inne instancje (klastrowane lub
nie) wtedy wymagany bytby agent.

Z uwagi, ze nasze $Srodowisko jest opar-
te o zony i kazda instancja wchodzaca w
sktad klastra dziata w obrebie innej zony,
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a maszyna na ktérej dziata DAS nie posia-
da innych instancji, agent jest catkowicie
opcjonalny.

Jednak zalecam jego instalacje poniewaz
po nazwie jakg on otrzyma od instalatora
mozemy sprawdzié¢, czy mamy poprawnie
skonfigurowany plik /etc/hosts z wpisem
FQDN. Instalator pobiera z pliku hosts
FQDN dla nazwy agenta. Jesli po instalacji
serwera nazwa agenta odpowiada FQDN
naszej maszyny oznacza to, ze Srodowisko
na ktérym pracuje GlassFish (Solaris) jest
poprawnie skonfigurowane.

Do you want to install High Avail-
ability Database Server [no] {,<”
goes back, ,!” exits}?

Wopisujemy ,yes” Enter.

Do you want to install Load Bal-
ancing Plugin [no] {,<” goes back,
N7 exits}?

7

Enter. Na tym etapie nie bedziemy prze-
prowadza¢ Load Balancing.

Do you want to install Domain Ad-
ministration Server [yes] {,<”
goes back, ,!” exits}?

Tak chcemy zainstalowac DAS. Enter.

Do you want to install Sample Ap-
plications [yes] {,<” goes back,
a1 exits}?

Opcjonalne. Enter. Po tej operacji instala-
tor zapyta o JDK.

The Sun GlassFish Enterprise Serv-
er requires a Java 2 SDK.

Please provide the path to a Java
2 SDK 5.0 or greater.

1. Install Java 2 SDK (6.0)
2. Reuse existing Java 2 SDK

3. Exit

What would you like to do [1]

9

Wskazmy zainstalowane JDK z systemu.
Wybieramy opcje ,,2”. Enter.

goes back, ,!” exits}?

What would you like to do [1]
goes back, ,!” exits}? 2

{II<,,

Please enter the path to an exist-
ing, compatible Java 2 SDK Version
1.9.0 oz
above
jdk1.5.0]
its)

[/usr/jdk/instances/
{,<" goes back, ,!” ex-

Instalator bazujgc na zmiennej JAVA_
HOME pobierze sciezke do JDK z systemu.

Supply the admin user’s password
and override any of the other ini-
tial
configuration
sary.

settings as neces-

Admin User
o177 exits}:

[admin] {,<” goes back,

Nazwa dla administratora GlassFish’a.
Trzymajmy sie prostoty, nazwijmy do ,,ad-
min”. Klikajgc enter przyjmujemy domysl-
ng nazwe.

Admin User’s chars

minimum) :

Password (8

Hasto dla administratora: ,,adminadmin”.

Re-enter Password:

Powtdrzenie Hasta dla administratora:
yadminadmin”.

Master Password will be used as
SSL certificate database password.
Master Password (8 chars minimum) :

Master password. Hasto do bazy certyfika-
tow SSL GlashFisha. ,,adminadmin”.

Re-enter Master Password:

Powtdrzenie Hasta Master: , adminad-
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min”.

Nastepnie podajemy porty na ktérych be-
dzie pracowac nasz DAS. Wszystkie wybie-
ramy domyslinie.

Admin Port
217 exits}:

[4848] {,<"” goes Dback,

Port na ktorym bedziemy taczyc¢ sie do
konsoli administracyjnej, webowe] o na-
zwie Admin Console. Dla domeny enter-
prises tgczymy sie przez HTTPS.

HTTP Port
a1 exits}:

[8080] {,<” goes back,

Port HTTP. Enter.

HTTPS Port
217 exits}:

[8181] {,<” goes back,

Port HTTPS. Enter.

Please choose installation
tions.

Do you want to enable Updatecenter
client [yes] {,<” goes back, ,!”

exits}?

op-

Pytanie o instalacje UpdateCenter — apli-
kacji stand-alone (w wersji GlassFish’a v3
juz zintegrowanej z Admin Console), stu-
z3cej do aktualizacji zainstalowanych plu-
ginow. Enter.

Do you want to upgrade from pre-
vious Application Server version
[no] {,<"goes back, ,!” exits}?

Nie przeprowadzamy upgrade’u. Enter.

Checking disk space...

The following items for the prod-
uct Sun GlassFish Enterprise Serv-
er with HADB

will be installed:

Product: Sun GlassFish Enterprise
Server with HADB

%9

Location: /opt/SUNWappserver
Space Required: 500.20 MB

Java 2 SDK, Standard Edition 6.0
Uninstall

Sun Java System Message Queue 4.4
Application Server

Sample Applications

High Availability Database Server
High Availability Database Admin-
istration Client

Startup

Ready to Install

1. Install Now

2. Start Over

3. Exit Installation

What would you like to do [1]
goes back, ,!” exits}?

{II<,,

Podsumowanie przed instalacjg. Enter.
Rozpoczynamy instalacje.

Installing Sun GlassFish Enter-
prise Server with HADB

| =1 Q= 25—
————— 50%—————————————ee [ G G
————————— 100%|

Installation Successful.

Next Steps:

1. Access the About Application
Server 2.1 welcome page at:
file:///opt/SUNWappserver/
docs/about.html

2. Start the Application Server
by executing:
/opt/SUNWappserver/bin/
asadmin start-domain --user admin
domainl

3. Start the Admin Console:
https://localhost:4848

4. Access sample applications:
http://localhost:8080/sam-
ples/index.html

Please press Enter/Return key to
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exit the installation

{NM17 exits}

program.

Na koniec zostaniemy poinformowani
podsumowaniem instalacji.

Uruchamianie Domain Administra-
tion Server.

W tej chwili mamy zainstalowanego DA-
S'a oraz domene domainl (instalowa-
ng zawsze przy instalacji DAS’a) o profilu
enteprise (z uwagi na wersje instalatora
GlassFish Enterprise) wraz z modutami do
HADB. Catos¢ jest obecna w zonie zone01.
Czas aby uruchomic¢ DAS’a. W tym celu:

zone0l #
bin/
zone0l #
domainl

cd /opt/SUNWappserver/

./asadmin start-domain

9

Narzedzie asadmin jest to narzedzie stu-
zace do administracji GlassFish’em. Na-
rzedzie CLI w ktérym przeprowadzamy
catkowitg konfiguracje naszej domeny. Pa-
rametr start-domain uruchamia domene,
DAS’a, czyli mdéwiac konkretnie instancje
administracyjng server.

Zostaniemy poproszeni o podanie hasta
Maser. W naszym przypadku to adminad-
min.

Domain domainl started.

Domain [domainl] is running [Sun
GlassFish Enterprise Server v2.1.1
((v2.1 Patch06) (9.1 02 Patchl2))
(build b3lg-fcs)] with its con-
figuration and logs at: [/opt/SUN-
Wappserver/domains] .

Admin Console 1s available at
[https://localhost:4848].
Use the same port [4848]
dmin” commands.

for ,asa-

Login - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help

> @

ﬂ_l‘ ‘D hitps:/izone01.example.com:4 848/

B[ 1p) [CHcomae )

P Getting Started £ Latest Headlines [ | zone01

Password:

Done

Sun GlassFish”Enterprise Server v2.1.1
Administration Console

User Name: I—
—

R I
Wed Feb 10, 11:07 AM I Terminal l. Login - Mozwll.]

zone01.example com:4848 &

[N ¢ 9

Rysunek 2 - Ekran logowania do Admin Console.
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Serverv2.1.1 Admi

File Edit View History Bookmarks Tools Help

sole - Mozilla Firefox

= @ /IJ} [ hitpsifzone01.example.com:4848/

@

&[+[ ] [Gl-[cooge

> Getting Started [ Latest Headlines | | zone01

Home Wersion

User: admin =Domain: domain1 = Server: zone01 example.com

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1

E Common Tasks

Common Tasks

_‘ Registration
e Domain
v Applications

Enterpriss Applications
Web Applications
EJB Modules
Connector Modules
Lifecycle Modules
Application Client Modules

Registration and Support
Reqgistration

Subscriptions

TF]

Enterprise Tasks
Create Mew Cluster
g Web Services

v JBI

Service Assemblies
»> Components
» [[) Shared Libraries

Custom MBeans
> |P Resources

Clusters
> Stand-Alone Instances

Create Mew Stand-Alone Instance
View Clusters

View Stand-Alone Instances

Deployment
Deploy Enterprise Application (.ear)
Deploy Web Application (.war)
Deploy Custom MBean

@ HTTF Load Balancers

[ i—l Node Agents

»> ||+| Configurations B c =
T a3 Monitoring

Assembly

Deploy Java Business Integration (JEBI) Service

Logout

Update Center
Getting Started Guide ‘

No New Components Available

Other Tasks
Search Log Files
Create New JDBEC Connection Pool

View Web Services

Documentation
Quick Start Guide
Administration Guide
Developer's Guide
Application Deployment Guide 1

Deployment Planning Guide

2

| Done

| zone(01.example.com:4B48

T 1l
Wed Feb 10, 11:14 AM I Terminal

[' Sun GlassFish Enterprise Sewervlﬁ v i/ EJ

Rysunek 3 - Strona startowa Admin Console. Common Tasks. Po zalogowaniu do

Admin Console.

User web applications are avail-
able at these URLs:
[http://localhost:8080
localhost:8181 ].
Following web-contexts are avail-
able:
[/webl

https://

/ __wstx-services ].

Standard JMX Clients (like JCon-
sole) can connect to JMXServi-
ceURL:

[service:jmx:rmi:///jndi/rmi://
learning:8686/jmxrmi] for domain
management purposes.

Domain listens on at least follow-
ing ports for connections:

[8080 8181 4848 3700 3820 3920
8686 1.

Domain supports application server
clusters and other standalone in-
stances.

Po uruchomieniu instancji server (DAS),
mamy powyzsze podsumowanie. Zaloguj-
my sie na Admin Console w celu praktycz-
nego przetestowania DAS’a. W tym celu
uruchamiamy przegladarke w zonie glo-
blanej jako URL podajgc zone zone01 na
ktorej dziata nasz DAS. Z uwagi na komuni-
kacje z uzyciem FQDN uzyjemy p

https://zone0l.example.com:4848/

Powyzszy URL jest adresem pod ktérym
logujemy sie do Admin Console. Admin
Console jest to webowe, graficzne narze-
dzie administracyjne, ktére podobnie jak
asadmin stuzy da administracji domena.

Budowa akwarium. Klaster Glass-
Fish.

Po zainstalowaniu DAS czas stworzy¢ przy-
ktadowy klaster. Wpierw stworzymy konfi-
guracje naszego klastra na DAS’ie do kto-
rej bedziemy podczepia¢ nowe instancje.
Nowo dodane instancje synchronizujg sie
z centralnym repozytorium DAS’a kopiujac
do repozytorium lokalnego aplikacje kto-
re bedg hostowac - instancje w klastrze sg
homogeniczne. Do stworzenia klastra wy-
starczy jedna prosta komenda:

zone0l # ./asadmin create-cluster

clusterA

Po chwili otrzymamy odpowiedz.

30
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Admin Port: 4848
HTTP Port: 8080
HTTPS Port: 8181

Domain
Administration
Server

JMX Port: 8686
JMS Port: 7676
ORB Port: 3700

GlassFish
Domain

Domain name: domainl
Profile: Enterprise

ORB SS5L Port: 3920

Rysunek 4 - Wizualizacja srodowiska po instalacji DAS.

Command executed successfuly

Po wykonaniu tej komendy w katalogu /
opt/SUNWappserver/domain/domain/
config utworzyt sie katalog clusterA-con-
fig w wewnatrz ktéorym w katalogu lib mo-
zemy dodac biblioteki tylko na potrzeby
naszych instancji w klastrze. Utworzylismy
klaster o nazwie clusterA. Oprécz utwo-
rzenia powyzszych katalogdw zostat zak-
tualizowany plik domain.xml opisujgcy
naszg domene domainl o wpis na temat
klastra. Po utworzeniu konfiguracji klastra
czas dodac do nie go instancje.

Budowa akwarium ciag dalszy. In-
stalacja agentow.
Naszg architekture zbudujemy z czterech

instancjach. Kazda z nich bedzie zainstalo-
wana w oddzielnej zonie: zone02, zone03,

-

zone04, zone05. Instalacja jest podobna
jak w przypadku DAS. Z takg réznica, ze nie
instalujemy komponentéw:

e Domain Administration Server.
e Administration tools.

Z uwagi na fakt, ze cate sSrodowisko jest w
zonach wpierw musimy uruchomic¢ dane
zony. W tym celu:

global # zoneadm -z zone02 boot
global # zoneadm -z zone03 boot
global # zoneadm -z zone04 boot
global # zoneadm =z zone05 boot

Powyzsze komendy spowoduje urucho-
mieni 4 nastepnych zon. Na kazdej z nich
przeprowadzimy identyczne instalacje
GlassFish’a. Na kazdej stworzymy po jed-
nym agencie do ktérego bedziemy pod-
czepia€ instancje.
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Admin Port: 4848
HTTP Port: 8080
HTTPS Port: 8181
JMX Port: 8686
JMS Port: 7676

GlassFish
Cluster

Domain
Administration
Server

ORB Port: 3700

Cluster name

GlassFish Allistar

Domain

Domain name: domainl
Profile: Enterprise

ORB SS5L Port: 3920

Rysunek 5 — Wizualizacja srodowiska po stworzeniu klastra.

Kolejno dla kazdej z zon:
1. Logujemy sie:

global # zlogin zone02
[Connected to zone ,zonel02’ pts/14]
Last login: Thu Feb 11 07:38:06 on
pts/6

Sun Microsystems Inc.
Generic January 2005
zone02 #

2. Instalujemy GlassFish’a (pomijajac in-
stalacje Domain Administration Server
oraz Administration Tools, ale nie zapo-
minajac o komponentach HADB. Inne
parametry instalacji robimy identyczne
jak w przypadku instalacji naszego DA-
S’a):

zone02 # ./sges ee-2 1 l-solaris-
i586-ml.bin =console

Sun0OS 5.10

3. Tworzymy agenta komendg create-no-
¢ -

-—

- @

de-agent w asadmin w zonie, poda-
jac jako host DAS’a w formacie FQDN
(zoneOl.example.com) a jako port
4848, na ktorym dziata DAS:

zone02 # cd /opt/SUNWappserver/
bin/

zone02 # ./asadmin create-node=-
agent ==host 2zone0l.example.com

——port 4848 zonel02-node-agent
Podczas tworzenia agenta zostaniemy po-
proszeni o podanie loginu (admin):

Please enter the admin user name>

Oraz hasta (adminadmin):

Please enter the admin password>

Po podaniu wymaganych danych po chwi-
li otrzymamy odpowiedZz o utworzeniu
agenta.
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execu-
ted successfully.

W tym momencie DAS otrzymat wpis w
domenie o istnieniu agenta na oddzielne;j
maszynie, jednak abysmy mieli z nig ko-
munikacje przez JIMX musimy wpierw uru-
chomi¢ naszego agenta.

4. Uruchamiamy agenta komendg start-
node-agent w asadmin:

zone02 # ./asadmin start-node-
agent zone02-node-agent

Zostaniemy poproszeni o podanie loginu
(admin):

Please enter the admin user name>

Hasta (adminadmin):

Please enter the admin password>

Oraz hasta Master (adminadmin):

Please enter the master password
[Enter to accept the default] :>

Po uruchomieniu agent otrzymujemy wpis
z informacjg do logdw jak ponizej.

Redirecting output to /opt/SUNWap-
pserver/nodeagents/zone0l-node-
agent/agent/logs/server.log
Redirecting application output to
/opt/SUNWappserver/nodeagents/zo-
ne0l-node-agent /agent/logs/se-
rver.log

Command start-node-agent executed
successfully.

Po dokonaniu tych czynnosci na kazdej z
zon, sprawdzimy czy DAS ma komunika-
cje za wszystkimi agentami. Logujac sie na
Admin Console (https://zone01.example.
com:4848) w drzewie Node Agents zoba-
czymy liste naszych agentéw w domenie
(Rysunek 6).

Budowa akwarium ciag dalszy. In-
stancje w klastrze.

Obecnie utworzyliSmy nasz klaster clu-
sterA dodajac do niego cztery hosty. Czas

enverva.l.1 Admin Console - Mozilla Firefox

Eile Edit View History Bookmarks Tools Help

€ - ¢

ﬂ_l‘ ‘D hitps://zone01.example.com:484 8/

&i|*| [3'] |‘|Goog|e Ly

#® Getting Started 2] Latest Headlines | | zone01

Home Version

User: admin | Domain: domain1 | Server: zone01.example.com

Sun GlassFish”Enterprise Server v2.1.1

j Common Tasks Node Agents
g Reaistration Node Agents
@ Domain

= Applications

g Web Services Node Agents (5)

Logout Help

If a node agent already exists but does not appear here, start the node agent using the asadmin startnode-agent command on the node agents host
machine. Aftzr the node agent has executed once, itappears here. The Delete bution deletes the node agents configuration. To deletz the node agent
itszlf, use the asadmin delete-node-agent command on the nods agent's host maching.

. JBI @ @ | Delste | View:| Summary |
Custom MEeans | [ name | Host Name | Node Agent stats | | Requiring Restart
b Iﬁ Resources I_ zonel3-node-agent zonel3.example com & Running = 1
" Clusters [~ | zone01.example.com zone01 example com @ Stopped = =
- Stand-Alone Instances [~ | zone02-node-agent zone02 example com & Running kr 1
HTTP Lead Balancers [~ zoneo5node-agent zone0 5.example com & Running = 1
.h l_ zonel4-node-age nt zoneld example com & Running - 1

@ zonel1.example.com
[ Zone02-node-agent
B zonel3-node-agent
@ zone04-node-agent
@ zonel 5-node-age nt

- Configurations

I~
|

Done

I zone01.example.com4848 &

SRR a[oj#S4 Thu Feb 11, 826 AM IE[. Sun GlassFish Enterprise Server v2.1.1 Admin Console - Mozilla Firefox

HoEENN ¢ <

Rysunek 6 — Podglad stanu agentéw z poziomu Admin Console.
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Admin Port: 4848
HTTP Port: 8080
HTTPS Port: 8181
JMX Port: 8686

GlassFish Domain
Domain name: domainl
Profile: Enterprise

Domain
Administration
Server

JMS Port: 7676
ORB Port: 3700
ORB SS5L Port: 3920

GlassFish Cluster
Cluster name: clusterA

utworzyé na hostach instancje GlassFi-
sh’a, ktore beda bra¢ udziat w mechani-
zmie HADB. W tym celu na kazdej z zon:
zone02, zone03, zone04, zone05 zainsta-
lujemy instancje juz bezposrednio z DAS.
Mamy takg mozliwo$¢ poniewaz urucho-
milismy juz agentéw.

Instancje utworzymy uzywajgc komendy
create-instance w asadmin.

zone0l # ./asadmin create-instan-
ce ==cluster clusterA =--nodeagent
zone02-node-agent instance

Po utworzeniu instancji otrzymamy pod-
sumowanie na jakich portach dziata utwo-
rzona instancja.

Using 38,081

PORT.

Using 38,182 for HTTP SSL LISTE-

NER PORT.
¢

for HTTP LISTENER

Rysunek 7 - Wizualizacja srodowiska po utworzeniu agentow.

Using 33,821 for IIOP SSL LISTE-
NER PORT. Using 37,677 for JMS _
PROVIDER PORT.
Using 33,701
PORT.

Using 38,687 for JMX SYSTEM CON-
NECTOR PORT.
Using 33,921
ALAUTH PORT.
Command create-instance
successfully.

for IIOP LISTENER

for IIOP SSL MUTU-

executed

Analogicznie tworzymy instancje dla kaz-
dej z zon. Po utworzeniu wszystkich in-
stancji i zalogowaniu sie Admin Console
(https://zone01.example.com:4848) zo-
baczymy jak wyglada nasz klaster. Drzewo
Clusters -> clusterA - zaktadka Instances.

Aby uruchomié klaster wystarczy nam pro-
sta komenda start-cluster w asadmin na
DAS:

34
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erv2.1.1 Admin,Console - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help

& > @

#® Getting Started [ Latest Headlines [ | zone01

ﬂ} | [} nttps/izone01.example.com:4848/

v| I)-l |v|GoogIe |“\]‘

Home \ an Logout Help
User: admin = Domain: domain1 | Server: zone01.example com

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1

Common Tasks 3 Clusters > clusterA
_‘ Registration | A | | R | Jel | Physical Destinations Properties
e Domain
» B Applications Clustered Server Instances Save
Before a server instance can be started or stopped, its node agent must be running. Refer 1o the online help for more information.
,Q, WISESSHIcES Server Instances (4)
> = e @] (3 |
27) (2] | [Mewss] | Delete | | Start || Siop
Custom MBeans U U -
> | Resmurces [ Name | weignt Configuration Node Agent | status
™ Clusters |— zonel3-instance 100 clusterd-config zone03-node-agent @ Stopped
E o clusters, ™ zone0d-nstance 100 clusterA-config zoned4-node-agent @ Stopped
70 cl
o pp— [~ zoneosinstance 100 clusterA-confi zone0 5-node-agent @ Stopped
zone02-instance
l_ zonel2-instance 100 clusterd-config zonel2-node-agent @ Stopped
El zone03-instance
zone04-instance
El zoned 3-instance
> Stand-Alone Instances
@ HTTP Lead Balancers
»> ﬁl Mode Agents
[ Configurations
=
[EH |
| Done | zone01.example.com4848 &

Thu Feb 11, 859 AM lﬁl. Sun GlassFish Enterprise Server v2.1.1 Admin Console - Mozilla Firefox IE i/ gl

Rysunek 8 - Stan klastra po utworzeniu instancji.

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

‘@-,_ - @

P Getting Started [ Latest Headlines | | zone01

ﬁ_l‘ |D https/fzone01.example.com: 4848/

|Goog|e ‘ Ly ]

Ho

User: admin = Domain: domain1 = Server: zone01 example.com

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1

ja
_‘ Registration ] Clusters = clusterA
@ Domain | A ‘ | | JBI | Physical Destinations | Properties |
¥ Applications
Enterprise Applications Clustered Server Instances
Web Applications Before a server instance can ke started or stopped, its node agent must be running. Refer to the onling help for more information
- Server Instances (4)
[[5] EJB Modules pm—pg—
Connector Modules @J &J | Delets st Sion
Lifecycle Modules i || hame | weignt C Node Agent | status
Application Client Modules | [ zoned3instance 100 clusterA-config zone03-node-agent & Running
g Web Services [~ | zonet4-instance 100 clusterA-config zone04-node-agent & Running
4 Rl [~ zonedsinstance 100 clustera-config zoned 5-node-agent & Running
Service Assemblies [ zone0zinstance 100 clusterf-config zone02-node-agent @ Running
» Components
» [[5] Shared Libraries
Custom MBeans I
> |¥ Resources
> Clusiers
» 0 clusterA
oo
El zonelZ-instance
zone03-instance
El zonel4-instance
zonel S-instance -
[T T
| Done | zone01 exampie.com:4848 &

Thu Feb 11, 6:37 AM lﬁl Termina\]g rl'ermma[g rl'ermina[g fl'ermina[ Terminall. Sun Glmlﬁ@lz-- i/ g.l

Rysunek 9 - Stan klastra po jego uruchomieniu.
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zone0l # ./asadmin start-cluster

clusterA
Command start-cluster executed
successfully.

Po uruchomieniu tej komendy w drzewie
Clusters —> clusterA zobaczymy nasze 4
aktywne instancje wraz z ich stanem (Ry-
sunek 9).

Na koricu mamy prezentacje graficzng na-
szego Srodowiska. Zakonczylismy etap bu-
dowy klastra czas przygotowac¢ HADB (Ry-
sunek 10).

Topologie HADB

Mechanizm rozproszonej bazy wysokiej
dostepnosci pozwala na stworzenie dwéch
topologii:

Admin Port: 4848
HTTP Port: 8080
HTTPS Port: 8181
JMX Port: 8686
JMS Port: 7676
ORB Port: 3700

GlassFish Domain
Domain name: domainl
Profile: Enterprise

GlassFish Cluster
Cluster name: clusterA

e Colocated (wraz z instancjami kla-~x.\

stra)

e Separate tier (na oddzielnych no-
dach)

Pierwsza bazuje na uzyciu tych nod’dw na
ktorych pracujg instancje w celu przecho-
wywania replikacji sesji. Druga przewidu-
je uzycie w tym celu odrebnych maszyn.
Zwieksza to oczywiscie wydajnosé instan-
cji, ale naktada wymogi na przepustowosé
sieci, oraz wymaga dodatkowego sprzetu.

Z uwagi na prostote naszego Srodowiska
bedziemy trzymacd sie pierwszej topologii
— colocated.

Obie topologie przedstawione sg na Ry-
sunkach 11i12.

Domain
Administration
Server

RB SSL Port: 3920

zoneUZ-instance

onels-instance

/:¢4?

~ 7

-—-—-'---
Zonel>=Node-agent

- Ter/one03-nstance

® ZoneUZ=node=aden
zoneO4-instance

N S [

Rysunek 10 - Stan srodowiska po uruchomieniu klastra.
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Teoria w HADB.

Dwie przedstawione topologie charakte-
ryzuje identyczna logika dziatania HADB.
Warto wpierw omoéwi¢ kilka pojec zwigza-
nych z HADB aby w petnie zrozumieé obie
topologie.

Omowimy:

Domena HADB

DRU

Management Agent
Active node

Spare node

Domena HADB - W obu topologiach me-
chanizm HADB tworzy odrebng domene.
Nie jest to domena w rozumieniu trady-
cyjnych domen GlassFish’a, ale domena
skupiajgca w sobie nod’y odpowiadajace
za repozytorium i replikacje sesji. Domena
HADB skupia w sobie pary nod’dw, kazdy
para replikuje sesje miedzy sobg (AW B i B
w A) w grupach zwanych DRU.

DRU (Data Redundancy Unit) — Sg zawsze
dwie. Kazda z nich zawiera 100% replika-
cje sesji. Nod wchodzacy w sktad jednego
DRU ma w drugim DRU swego mirror’a,
drugiego nod’a z ktérym replikuje sesje.
Oba nod’y tworzg poziom. Do kazdej do-
meny nod’y dodaje sie lub usuwa parami,
co skutkuje usunieciem badZz dodaniem
nod’éw z obydwu DRU. Kazdy DRU zawie-
ra w sobie aktywne (active) oraz wolne
(spare) nod'y.

Management Agent — Proces JVM, agenta
HADB hostujgcy sesje dla klasterze Glass-
Fish. Moze by¢ active lub spare.

Active node — Nod aktywny wchodzacy w
sktad DRU. Jest to dziatajacy proces Mana-
gement Agent (MA), ktory bierze aktywny
udziat w domenie (hostuje oraz replikuje
sesje).

9

Spare node — Jest to nod ,zapasowy”.
Spare node jest podpiety pod dane DRU i
petni role backup’u. Jesli z jaki$ powodow
proces MA przestaje dziata¢ w jego miej-
sce wchodzi Spare Node, ktéry synchroni-
zuje sie pobierajac replikacje sesji z mir-
ror’a zakonczonego procesu MA. W archi-
tekturze HADB Spare Nod’y sg opcjonalne.
Jesli ich nie wykorzystamy to w przypad-
ku awarii danego MA jego mirror hostuje
swoje sesje plus replikacje sesji mirrora,
co sprawia, ze musi mie¢ zapasowg moc
obliczeniowa.

Cata baza dziata dopdki dopdty na kazdym
z poziomOw dziata przynajmniej jeden
nod.

Na Rysunku 13 przedstawiona jest przy-
ktadowa prezentacja architektury HADB z
uzyciem 4 nodow, 2 active, 2 spare.

Dodatkowo na Rysunku 14 dotgczony jest
diagram struktur potgczonych reprezentu-
jacy architekture, ktérg bedziemy budo-
wac.

Budowa HADB.
agentéw HADB.

Aby moc skorzystaé z mechanizmu HADB
w Srodowisku Solaris wymogiem jest para-
metryzacja kernela. S to cztery komendy
ktore wykonujemy w terminalu w zonie
globlanej:

Uruchamianie

global # set shmsys:shminfo shmma-
x=0x80000000

global # set semsys:seminfo semm-
ni=16

global # set semsys:seminfo sem-
mns=128

global # set semsys:seminfo semm-
nu=1000

Uwaga: Powyzsze parametry roznig sie
oczywiscie od srodowiska na jakim bedzie-
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GlassFish Cluster
Cluster name: clusterA | Domain
Administration
GlassFish Domain Server
Domain name: domainl

Profile: Enterprise HADB agent

= s

jav

Rysunek 11 - Topologia coolocated w HADB.

GlassFish Domain GlassFish Cluster
Domain name: domainl Cluster name: clusterA

Profile: Enterprise )
Domain

Administration
Server

.
HADB agent

L]
HADB agent HADB agent

@
(‘A ] «, HADB agent
onel2=instance \ = = q,
] h LS Java =
Cl e Java
Onel J=instance K. —_ ol
e zonel 3 Instance

— \ solars ;
® zonel -’n@en 5
- = i =’

onel4=instance

il
zonel 3=node-agent

—

~5 )
® zone04-node-agen e
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e GlassFish Domain
Domain name: domainl
Profile: Enterprise

HADB Domain

e DRUL

Admin Port: 4848 Domain

HTTP Port: 8080
HTTPS Port: 8181
JMX Port: 8686
IMS Port: 7676
ORB Port: 3700
ORB SSL Port: 3920

Server

DRUT
SSpare Node D

?

(=

jova

pLari=

Rysunek 13 - Przyktadowa architektura prostego HADB w‘ topologii se-

Administration

zoneO01

parate tier. W celu przejrzystosci pominieto reprezentacje klastra clu-

- i Tt e -
| i - B, T 1
1 K \ 1
I ahadb domains I
- r-=——"="">"=>"="">"7"5 N - | |
I +hadb active node | 1 :domain 4 1 +hadb active node :
! \ , : '
~ ’ |
1 ~ o ! 1
N = - ] I
T - —| +cluster A |___I _______ —| i
= i 3 7 |
| DRUT sassion | | ol DRUZ 1
replication | !
zonel2 :zone | zonel3 zone 1
1 1
I | | I I
1 +clusterad b +clustered) |
| .| instance =T ) T instance |
<t - b _= !
Ry - I
! aglassfish clusters | i
: \ clusterA :cluster i :
3 ]
| b # |
! P il :
zonel4 :zone - s il : h zonel5 :zone !
e L= +cluster /I D e l
+clustered ! +clustered 1
_____ b= instance N _: e instance | I
+hadb active | L B | +hadb active
node . k. | node

| «glassfish domains \| |

Jl \ domaini :domain h I

__________ \\ /-‘ P S P T N |

\ ;
~ -

+administration \/
— v @

wdasy
zonel1 :zone

Rysunek 14 - Diagram struktur potgczonych zaleznos$ci miedzy domeng

a hadb.
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my stawiaé nasze ustugi. Jako referencje
polecam Sun GlassFish Enterprise Server
v2.1 High Avaliabiliy Administration Gu-
ide, gdzie znajdziemy wytyczne odnoscie
konfiguracji Srodowiska pod HADB.

Po ustawieniu parametréw robimy restart
maszyny. Formalnie Solaris pozwala na
konfigurowania parametréw bez restar-
towania maszyny, ale z uwagi na prostote
przeprowadzamy ponowne uruchomienie
systemu. W tym celu uzyjemy komendy
init 6.

W celu uruchomienia Management Agen-
t’a w katalogu instalacji GlassFisha mamy
podkatalog hadb. To wtasnie w nim znaj-
duja sie moduty do HADB, ktore w tej dys-
trybucji s dostepne w dwéch wersjach 4
oraz 4.4.3-21 jak widac¢ po nazwach katalo-
gow w katalogu hadb. Do naszych ¢éwiczen
uzyjemy modutéw 4.4.3-21. Uruchamia-
my wiec agenta (na kazdej z zon: zone02,
zone03, zone04, zone05).

zone02 # <cd /opt/SUNWappserver/
hadb/4.3.3=21/bin/

% zone02 # ./ma ma.cfg
e 2 global # init 6
@ < Plik ma.cfg jest to plik konfiguracyjny
MY = Poponownym uruchomianiu maszyny, za- agenta.
=  logowaniu do Solarisa, musimy na nowo: ,
Management Agent version 4.4.3.21
1. Uruchomié zone zoneO1l a w niej [V4-4-3-21  2009-04-25 03:09:43
, pakker@hel04] ( SunOS 5.9 1x8606)
DAS’a . =" ¢
starting

2. Uruchomi¢ zony zone02, zone03,
zone04, zone05 i w nich ich agen-
tow

3. Uruchomic¢ klastra z DAS

Wszystkie powyzsze procedury byty juz
omawiane, wiec nie powinno by¢ proble-
mu z ich powtdrzeniem.

Pierwszg czynnoscia, ktorg przeprowadza-
my podczas tworzenia HADB jest instala-
cja modutéw HADB do kazdej z instancji.
T3 czynnosc¢ juz przeprowadziliSmy insta-
lujgc moduty wraz z instancjami na samym
poczatku.

Drugim krokiem jest uruchomienie agen-
tow HADB. Agent HADB nosi nazwe Ma-
nagement Agent i odpowiada za obstuge
tej czesci bazy za ktérg odpowiada dany
nod z bazie HADB. Dla przypomnienia do-
dam, ze baza jest rozproszona, co za tym
idzie jej schema jest podzielona wzgledem
ilosci nod’dw, a kazdy z nod’éw pracuje je-
dynie na swojej czesci bazy.

Logging to /opt/SUNWappserver/
hadb/4.4.3-21/1og/ma.log

2010-02-14 18:04:26.964 INFO Ma-
nagement Agent version 4.4.3.21
[V4-4-3-21 200 9-04-25 03:09:43
pakker@hel04] (SunOS_5.9 1x86)
starting

2010-02-14 18:04:26.965 INFO
Using property: Jjgroups.fragsi-
ze=8096

2010-02-14 18:04:26.966 INFO
Using property: ma.server.type=j-
mxmp

2010-02-14 18:04:26.966 INFO

Using property: ma.server.main-
ternal.interfaces=

2010-02-14 18:04:26.966 INFO
Using property: ma.server.dbhi-
storypath=/opt/SUN Wappserver/
hadb/4.4.3-21/history

2010-02-14 18:04:26.966 INFO
Using property: ma.server.dbcon-
figpath=/opt/SUNW appserver/config/
hadb

2010-02-14 18:04:26.967 INFO
Using property: Jjgroups.logleve-
1=0FF

2010-02-14 18:04:26.967 INFO

Using property: console.logleve-
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1=INFO

2010-02-14 18:04:26.967 INFO
Using property: logfile.name=/opt/
SUNWappserver/ hadb/4.4.3-21/1og/

ma.log

2010-02-14 18:04:26.967 INFO
Using property: ma.server.jmxmp.
port=1862

2010-02-14 18:04:26.967 INFO
Using property: logfile.logleve-
1=INFO

2010-02-14 18:04:26.968 INFO

ma.server.dbde-
appserver/

Using ©property:
vicepath=/opt/SUNW
hadb/4.4.3-21/device
2010-02-1418:04:26.968 INFO Using
property: repository.dr.path=/
opt/SUNWapps erver/hadb/4.4.3-21/
rep

2010-02-14 18:04:27.203 INFO Li-
stening for client connections on
port 1862

Powyzszy wydruk na konsole jest podsu-
mowaniem po uruchomieniu agenta. Jak
widac¢ zgodnie z konfiguracjg w pliku ma-
.cfg agent nastuchuje na porcie JMX 1862,
repozytorium przetrzymuje w podkatalo-
gu /rep, logi agenta sg zapisywane do pli-
ku ma.log a historia operacji na bazie jest
przechowywana w podkatalogu /history.

Oprécz skryptu ma, ktéry uruchamia nam
agenta w katalog /bin znajdziemy:

zone0l # 1s
clusqgl hadbm ma
initd ma.cfg

ma-

e clustersql — SQL Utility, narzedzie SQL
do recznej pracy na bazie.

e hadbm - (High Avaliability Database
Manager) narzedzie do zarzadzania
bazg HADB.

¢ ma — Management Agent, skrypt do
uruchomienia agenta.

e ma-initd — skrypt do zarejestrowania
agenta jako ustugi w Solarisie do wer-

9

sji 9 (od wersji 10 rejestrujemy do sami
jako ustuge w SMF).

e ma.cfg — plik konfiguracyjna agenta.

Po uruchomieniu agentéw HADB, czas na
budowe bazy.

Budowa HADB. Tworzenie bazy.

Do stworzenia bazy wystarczy w przypad-
ku topologii colocated wystarczy nam jed-
na prosta komenda (w przetaczniku hosts
nie ma spacji miedzy kolejnymi maszyna-
mi oraz nazwy maszyn podajemy uzywajac
FQDN):

zone0l # ./asadmin configure-ha-
cluster =-=hosts zonel2.example.
com, zone03.example.com,zone04.
example.com, zonels.example.com
clusterA

Po dtuzszej chwili (w zaleznosci od sprze-
tu na jakim pracujemy 5 minut lub wiecej)
otrzymamy odpowiedz:

Command configure-ha-cluster
cuted successfully.

exe-—

| w ten oto prosty sposéb utworzyliSmy
krok po kroku architekture HADB.

To co dzieje sie przez tg komende to uru-
chomienie w tle narzedzia hadbm i kolej-
no utworzenie domeny HADB, stworze-
nie schema dla bazy i dodanie nod’éw do
DRU, wszystkich jako aktywne. Dzieki tej
komendzie mamy najszybszy i najprostszy
sposdb to tworzenia HADB jednak tylko w
topologii colocated. W przypadku topolo-
gii z uzyciem oddzielnych maszyn musieli-
bysmy uzywac narzedzia hadbm i recznie
krop po kroku tworzyli catg strukture.

Uwaga: Dzieki narzedziu hadbm mozemy
zarzgdzac¢ catg domeng HADB. Dodawac
nod’y, zmienia¢ rozmiar uzywanej prze-
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strzenie na dysku przez nod’y, czysci¢ baze,
refragmentowad w przypadku dodania czy
usuniecia nod’déw z DRU etc.

Aby korzysta¢ z tego mechanizmu wy-
starczy wdrozy¢ aplikacje, domysini DAS
korzysta z HADB. Dzieki HADB bedziemy
mieli zapewniong dostepnos¢ i replikacje
komponentow SFSB. K

Konfiguracje HADB przeprowadzamy z po-
ziomu Admin Console.

Podsumowanie
Ponizszy artykut pokazat jak w prosty spo-

¢

%9

sob zbudowac¢ HADB. Wiec na temat wy-
sokiej dostepnos¢ w oparciu o GlassFisha
polecam dokument - ,,Sun GlassFish Enter-
prise Server 2.1 High Availability Admini-
stration Guide” gdzie szczegdétowo opisany
jest Load Balancing, HADB oraz replikacja
JMS.

http://docs.sun.com/app/docs/doc/820-
4341

Mirostaw Dgbrowski

Certyfikowany instruktor
Sun Microsystems

miroslaw.dabrowski@euler.pl
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Logi informujace o btedach w trakcie dzia-
tania aplikacji mozna zapisywac zarowno
lokalnie (jako pliki tekstowe, krotki w ba-
zie danych itd.) jak i wysyta¢ na inng ma-
szyne, np. w postaci e-maila. Niewatpliwe
wielu z nas ma na state uruchomiony jakis
komunikator internetowy niezaleznie od
tego czy jesteSmy w pracy, w domu czy w
podrézy. Skoro chcemy byé w statym kon-
takcie z naszymi znajomymi, to dlaczego
nie mozemy byc¢ z naszg aplikacjg?

W tym artykule pokaze jak mozna wyko-
rzystaé biblioteke Log4j i najpopularniej-
sze komunikatory w Polsce: Skype, Gadu-
Gadu oraz Google Talk.

Skype i Logdj
Dzieki APl o nazwie Skype4Java ktore jest
oficjalnie udostepnione poprzez strone:

https://developer.skype.com/wiki/Java
AP|

mozemy w tatwy sposdéb wysytac logi na
podane konto. Aby to uczynic nalezy:

e posiadac aktywne konto Skype
e dotaczy¢ biblioteke skype_full.jar
e dotgczy¢ biblioteke log4j

Na poczatku konstruujemy wiasny ap-
pender w oparciu o abstrakcyjng klase
AppenderSkeleton (jesli nie masz podsta-
wowe] wiedzy dotyczacej biblioteki log4j,
to polecam przeczytanie mojego artykutu
ktory znajduje sie w poprzednim numerze
Java Express oraz oficjalnej dokumenta-
cji na stronie http://logging.apache.org/
log4j/1.2/index.html ). Nazwijmy naszg
klase SkypeAppender i umiesémy w niej
tylko jedng zmienng wraz ze standardo-
wym getterem i setterem:
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private String receiver;

public String getReceiver () {
return receiver;

}
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public void setReceiver (
String receiver) {
this.receiver = receiver;

}

KONDUKTOR

Nastepnie zdefiniujmy funkcje odpowie-
dzialng za wysyfanie wiadomosci:
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public void sendMessage (
String content) {
try {
Skype.chat (receiver) .
send (content) ;
} catch (SkypeException ex) {
}

()

DWORZEC GEOWNY

}

oraz nadpiszmy metody dziedziczone z
klasy AppenderSkeleton:

@Override
protected void append (
LoggingEvent event) {
sendMessage (getLayout () .
format (event) ) ;

}

@Override
public boolean requiresLayout () {
return true;

}

@Override
public void close() {

}

Konfiguracje mozemy ustawic¢ przyktado-
wo w pliku wtasciwosci:

log4dj.appender.skype=logd4jtests.
SkypeAppender
log4j.appender.skype.layout=org.
apache.log4dj.PatternLayout
log4j.appender.skype.layout.Co-
nversionPattern=[%p] %c - %m
log4j.appender.skype.receiver=
TU PODAJESZ NAZWE ODBIORCY

s
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log4j.rootLogger=DEBUG, skype

Pozostato nam juz tylko stworzy¢ obiekt
typu Logger i wystac¢ wpis.

Przyktadowe wywotanie w statycznej
funkcji main():

Logger logger =

Logger.getRootLogger () ;
logger.info(

,Czesc, tu aplikacja :)”);
Wazne jest by w trakcie dziatania aplika-
cji uruchomiony byt Skype i umozliwiat on
»ingerencje” naszej aplikacji w Javie.

Wysytamy loGGi

Gadu-Gadu wykorzystuje wtasny protokét
komunikacji, w ktérym m. in. kazdy uzyt-
kownik jest jednoznacznie identyfikowany
za pomocg unikalnego numeru. Aby maoc
wysytac logi w postaci wiadomosci musi-
my:

e posiadac aktywne konto GG z ktérego
dane logi wysytamy

e dotaczy¢ biblioteke JGGApi ktéra im-
plementuje wymieniony protokéw
(szczegétowe informacje mozna zna-
lezé na stronie: http://jggapi.source-

forge.net/)

e dotaczy¢ biblioteke Jakarta-Commons
Logging ktéra jest wykorzystywana
przez JGGApiI

* dotaczy¢ biblioteke log4j

W tym przyktadzie skorzystatem z JGGApi
w wersji 1.6, logdj w wersji 1.2.15, Com-
mons Logging w wersji 1.1.1.

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie
konstruujemy wtasny appender w oparciu
o abstrakcyjng klase AppenderSkeleton.
Niech nasza klasa przyjmie nazwe GGAp-

& ,
C l)))

9

pender. Umiescimy w niej nastepujace
zmienne:

private int number;

private String password;

private int receiver;

private boolean isReady;

private boolean isFirst = true;
private ISession session;

private LoginContext loginContext;

Gdzie number i password odnoszg sie do
naszego konta gg, receiver jest numerem
GG na ktory chcemy wysta¢ naszg wiado-
mosc¢.

Zmienna isReady méwi nam kiedy mamy
potgczenie z serwerem Gadu-Gadu, je-
stesmy zalogowani i gotowi wysytaé wia-
domosci. Zmienna isFirst okresla czy po-
trzebujemy pofaczenia z serwerem Gadu-
Gadu, session jak sama nazwa wskazuje
jest sesjg, a loginContext zawiera dane o
naszym koncie GG. Dla wszystkich wyzej
wymienionych zmiennych definiujemy
standardowe gettery i settery (tak by méc
przypisa¢ im wartosci okreslone w konfi-
guracji, o czym za chwile bedzie mowa).
Nastepnie definiujemy funkcje connect()
dzieki ktdérej potgczymy sie z serwerem
Gadu-Gadu:

public void connect ()
throws GGException {
loginContext =
new LoginContext (number,
password) ;
session = SessionFactory.
createSession();
session.
addSessionStatelListener (
new SessionStatelListener () {
public void sessionStateChan-
ged (
SessionState oldSessionState,
SessionState newSessionState) {
if (newSessionState.equals (
SessionState.
AUTHENTICATION_AWAITING)) {
login();
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} else if (newSessionState. loginService. =
equals ( addLoginListener ( =
SessionState.LOGGED IN)) new LoginListener.Stub () { g l‘
{ @Override @

isReady = true;
} else {
isReady = false;

}
});
IConnectionService
connectionService =
session.
getConnectionService () ;
connectionService.
addConnectionListener (
new ConnectionlListener.

Stub () {
@Override
public void connectionEstabli-

shed () {
System.out.println (
“Dokonano potaczenia”);

}

@Override
public void connectionError (
Exception ex) {
System.out.println (
“Btad potaczenia: “ +
ex.getMessage () ) s

}

@Override
public void connectionClosed ()
{
System.out.println (
“Polaczenie zakonczone”);
}
1)
IServer server = session.
getConnectionService() .
lookupServer (
loginContext.getUin()) ;
connectionService.connect (
server) ;

}

Teraz czas na funkcje login() :

private void login() {
ILoginService loginService =
session.getLoginService () ;

45 —

public void loginOK () {
System.out.println (
~Zalogowano”) ;

KONDUKTOR

}

public void loginFailed() {
System.out.println(
»Nieudane logowanie”);
}
});
try {
loginService.login (
loginContext) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

POCZEKALNIA
o

DWORZEC GOWNY
=0
A~ 4

}

oraz funkcje sendMessage ktora w argu-
mencie przyjmuje tres¢ wiadomosci:

public void sendMessage (
String content) {
IMessageService messageService =
session.getMessageService();
OutgoingMessage outMessage =
OutgoingMessage.
createNewMessage (receiver,
content) ;

try {
messageService.sendMessage (
outMessage) ;
} catch (GGException e) {

e.printStackTrace();
}
}

Musimy takze zaimplementowad funkcje
append w ktérej definiujemy gdzie log jest
zapisywany, funkcje close oraz require-
sLayout:

@Override
protected void append (
LoggingEvent event) {
(isFirst) {
try {
connect () ;

if

Java, 7«§‘;
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} catch (GGException e) {
e.printStackTrace() ;
}

while (!isReady) {

}

isFirst = false;

}

sendMessage (getLayout () .

format (event) ) ;

}

@Override
public boolean requiresLayout () {
return true;

}

@override
public void close() {

}
Dzieki tej linii:

sendMessage (getLayout () .
format (event)) ;

wysytamy sformatowang wiadomos¢ we-
dtug szablonu okreslonego w pliku konfi-
guracji.

Zdecydowatem sie na konfiguracje XMLo-
wa w pliku log4j.xml:

<?xml version=71.0"
encoding="UTF-8” ?>
<!DOCTYPE log4j:configuration
SYSTEM “log47j.dtd”>
<log4j:configuration
xmlns:logdij="http://jakarta.
apache.org/log4j /">
<appender
class="1og4jtests.GGAppender”
name="gg”>

<param name="number”
value="TWOJ NUMER GG”
/> a a
<param name="password”
value="TWOJE HASZ0O GG”
/>

<param name="receiver”

value="”NUMER GG ODBIORCY”
/> -
<layout

79

class="org.apache.log4j.Pat-
ternLayout”>
<param
name="ConversionPattern”

value="[%p] %c - sm” />
</layout>
</appender>
<root>
<priority wvalue=”debug”>
</priority>
<appender-ref ref="gg” />
</root>

</log4j:configuration>
gdzie:

%p to priorytet zdarzenia
%c to kategoria zdarzenia
%m to tres¢ komunikatu

a poziom od ktorego logi sg wysytane usta-
wiamy na debug.

Podobny efekt uzyskamy jesli stworzymy
plik wiasciwosci (logdj.properties) :

log4j.appender.gg=

logd4jtests.GGAppender
log4j.appender.gg.layout=

org.apache.logdj.PatternLayout
log4j.appender.gg.layout.Conver-
sionPattern=

[3p] %c - 3%m
log4j.appender.gg.number=

TWOJ NUMER GG
log4j.appender.gg.password=

TWOJE HASEO GG
log4j.appender.gg.receiver=

NUMER GG ODBIORCY
log4j.rootLogger=

DEBUG, gg

Przyktadowy test ktdry mozemy umiescié¢
w statycznej funkcji main():

Logger logger =
Logger.getRootLogger () ;

try {
int i =5 / 0;

} catch (ArithmeticException ex) {
logger.error (
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,Wystapil blad w programie”) ;

Google Talk

Wysytanie wiadomosci na konto Google
Talk jest rownie tatwe, gdyz dysponujemy
darmowymi klientami protokotu xmpp z
ktorego korzysta ten komunikator. Oso-
biscie skorzystatem z biblioteki Smack w
wersji 3.1.0 ktérg mozna pobrad ze strony:

http://www.igniterealtime.org/downloads/index.
jsp#smack

Podobnie jak w poprzednich dwéch przy-
ktadach tworzymy wtasny appender, ktory
u mnie prezentuje sie nastepujaco:

public class GtalkAppender
extends AppenderSkeleton {

private String user;
private String password;
private String receiver;
// tu umieéé gettery i settery
// dla powyzszych trzech
// zmiennych

private boolean isFirst =

XMPPConnection connection;

ConnectionConfiguration
connConfig;

true;

public void sendMessage (
String content) {
try {
Skype.chat (receiver) .
send (content) ;
} catch (SkypeException ex) {
}
}

@Override
protected void append (
LoggingEvent event) {
if (isFirst) {
connConfig =
new ConnectionConfiguration (
“talk.google.com”, 5222,
“gmail.com”) ;
connection =

%9

new XMPPConnection (
connConfiqg) ;

try {
connection.connect () ;
connection.login (

user, password) ;

} catch (XMPPException ex) {

}

while (!connection.
isConnected()) {

}

isFirst = !isFirst;

}

Message msg =
receiver,
Message.Type.chat) ;

msg.setBody (getLayout () .
format (event)) ;

connection.sendPacket (msqg) ;

}

new Message (

@Override
public boolean requiresLayout ()
{

return true;

}

@Override
public void close() {
}

}

Przyktadowa konfiguracja poprzez plik
wtasciwosci:

log4j.appender.gtalk=

log4jtests.GtalkAppender
log4j.appender.gtalk.layout=

org.apache.logdj.PatternlLayout
log4j.appender.gtalk.layout.Co-
nversionPattern=

[3p] %c - %m
log4j.appender.gtalk.user=

TWOJ ADRES GMAIL
log4j.appender.gtalk.password=

TWOJE HASEO
log4j.appender.gtalk.receiver=

ADRES GMAIL ODBIORCY
log4j.rootLogger=

DEBUG, gtalk
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Michat jest studentem IV
roku informatyki na Wydzia-
le Informatyki i Zarzadzania
Politechniki  Wroctawskiej
oraz certyfikowanym pro-
gramistg Java.

Podsumowanie O autorze
Mozliwosci Log4j oraz istnienie javowych
bibliotek dla Skype, Gadu-Gadu oraz Gtalk
powodujg, ze kazdy z nas ma mozliwosé
szybkiego odbioru informacji o wystgpie-
niu ewentualnych btedéw w trakcie dzia-
tania naszej aplikacji. Dzieki temu szybko
i skutecznie mozemy rozpoczaé akcje na-
prawcze. Sposdb monitorowania dziatania
naszej aplikacji przy wykorzystaniu tych
trzech komunikatorow wydaje sie by¢ nie-
zwykle ciekawy i skuteczny.
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Suuit REDDY G (TLUMACZENIE PAWEL CEGLA)

Niniejszy artykut przedstawia, jak stwo-
rzy¢ aplikacje Flex w Srodowisku progra-
mistycznym Flash Builder 4 beta 2, ktéra
metode z klasy Java na serwerze uzywajac
zdalnej ustugi BlazeDS. Po skonfigurowa-
niu serwera wymaganego dla przykfado-
wej aplikacji, uzyjemy srodowiska Flash
Builder 4, zeby wygenerowac klasy ustu-
gowe w jezyku ActionScript i zbudowac
aplikacje Flex, ktéra wyswietli wyniki wy-
wofania zdalnej metody.

Wymagania
Aby wykonac kroki przedstawione w arty-

kule, potrzebne bedzie nastepujace opro-
gramowanie i pliki:

Flash Builder 4 beta:
e Pobierz

e Dowiedz sie wiecej

BlazeDS 4.0 nightly build:
e Pobierz
Apache Tomcat:

e Dowiedz sie wiecej

Przyktadowe pliki:

e flashbuilder4 blazeds source.zip

(ZIP, 35 KB)

Wymagana wiedza

Wiedza o kontenerach J2EE, Adobe Flex i
platformie Java bedzie przydatna.

Konfiguracja serwera

Pierwszym krokiem jest utworzenie klasy
Java, ktérg bedziemy wywotywaé z apli-
kacji Flex. Przyktadowa aplikacja w niniej-
szym artykule uzywa klasy SimpleCusto-

merService.class. Klasa ta zawiera metode
o nazwie getAllCustomers(), ktéra zosta-
nie wywotana z aplikacji Flex:

public class
SimpleCustomerService {
public ArraylList<SimpleCustomer>

getAllCustomers () {

ArrayList<SimpleCustomer>
customers = null;

// code to create ArrayList

// containing SimpleCustomer

// objects

return customers;

}

Rozpoczniemy od skompilowania plikdow
SimpleCustomerService.java i SimpleCu-
stomer.java w folderze <SampleZipFile>/
java_src (mozna uzy¢ juz skompilowanych
klas z folderu <SampleZipFile>/java_clas-
ses).

Aby utworzy¢ aplikacje internetowg, ktéra
korzysta z powyzszych klas, nalezy wyko-
nac¢ ponizsze kroki:

1. Jesdli Tomcat nie jest jeszcze zain-
stalowany, nalezy zrobi¢ to teraz.
Informacje o tym, skad go pobraé
znajdujg sie pod adresem http://
tomcat.apache.org/.

2. Wyszukaj folder webapps w folde-
rze Tomcata. W systemie Windows
domysinym miejscem jest C:\Pro-
gram Files\Apache Software Foun-
dation\Tomcat 6.0\webapps\.

3. Utwodrz folder o nazwie sample-
webapp w folderze webapps, aby
utworzy¢ nowa aplikacje interneto-
wa.

4. Skopiuj klasy SimpleCustomerSe-
rvice.class i SimpleCustomer.class
do folderu webapps/samplewe-
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bapp/WEB-INF/classes, do podfol-
deru odpowiadajgcemu hierarchii
pakietéw Java.

Konfiguracja BlazeDS

Zanim nastgpi mozliwos¢ wywotania kla-
sy Java z aplikacji Flex nalezy jg wystawié
jako zdalng ustuge BlazeDS. Zeby skonfigu-
rowac BlazeDS dla przyktadowej aplikacji
internetowej nalezy skopiowaé pliki JAR
BlazeDS tak, zeby znalazty sie na Sciezce
zrodtowej aplikacji. Postepuj wg poniz-
szych krokow, aby skonfigurowac BlazeDS:

1. Sciagnij najnowsze dystrybucje bi-

narng (nightly build) BlazeDS, kt6-
ra zawiera wszystkie pliki JAR i pliki
konfiguracyjne, ktére sg potrzeb-
ne. Jesli potrzebujesz wczesniejszg
wersje BlazeDS albo LiveCycle Data
Services ES, nalezy postepowac wg

krokéw znajdujgcych sie na_ moim

blogu w tym temacie.

9

racyjne potrzebne do uruchomie-
nia BlazeDS oraz blazeds-bin-re-
adme.htm, ktéry zawiera warunki,
postanowienia i szczegoty licencyj-
ne.

Rozpakuj zawartos¢ blazeds.war do
oddzielnego folderu o nazwie bla-
zeds (mozesz uzy¢ narzedzia Win-
Zip lub podobnego do rozpakowa-
nia archiwum WAR.)

. Skopiuj wszystkie pliki JAR z folde-

ru blazeds/WEB-INF/lib do folderu
samplewebapp/WEB-INF/lib.

. Skopiuj folder blazeds/WEB-INF/

flex do folderu samplewebapp/
WEB-INF. Ten folder zawiera pliki
konfiguracyjne BlazeDS, ktore stuzg
do skonfigurowania ustug zdalnych
(Remoting), komunikacyjnych i pro-
Xy.

. Jesli jeszcze nie masz pliku web.

xml, ktéry chciatbys uzy¢, skopiuj

2. Rozpakuj archiwum zip, ktdre $cig- .
gnates do folderu. W nim znajduje ?l'lk bIazeds/}NEB;NF/web.me do
sie plik blazeds.war, ktéry zawiera olderu samplewebapp/WEB-INF.
wymagane pliki JAR i pliki konfigu-
<!-- Http Flex Session attribute and binding listener support -->
<listener>
<listener-class>flex.messaging.HttpFlexSession</listener-class>
</listener>
<!-- MessageBroker Servlet -->
<servlet>

<servlet-name>MessageBrokerServlet</servlet-name>
<display-name>MessageBrokerServlet</display-name>
<servlet-class>flex.messaging.MessageBrokerServlet</servliet-class>
<init-param>
<param-name>services.configuration.file</param-name>
<param-value>/WEB-INF/flex/services-config.xml</param-value>
</init-param>

<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>MessageBrokerServlet</servlet-name>
<url-pattern>/messagebroker/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

Java, é@
exPress &,
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Nastepnie nalezy zmapowac serwlet Bla-
zeDS o nazwie MessageBrokerServlet tak,
zeby BlazeDS zostato uruchomione przy
kazdym wywotaniu ustug zdalnych, komu-
nikacyjnych albo proxy poprzez kazdy ob-
stugiwany kanat.

Jesli uzywasz wiasnego pliku web.xml,
musisz dodac do niego ponizszy kod. Mo-
zesz rowniez skopiowac go z pliku blazeds/
WEB-INF/web.xml.

Flash Builder 4 korzysta z serwletu RDSDi-
spatchServlet (znajdujacy sie w BlazeDS i
LiveCycle Data Services ES2), zeby otrzy-
mac szczegoty ustugi w aplikacji interneto-
wej. Jesli korzystasz z wtasnego pliku web.
xml, dodaj mapowanie dla RDSDispatch-
Servlet do swojej aplikacji poprzez wkle-
jenie ponizszego fragmentu kodu do pliku
samplewebapp/WEB-INF/web.xml w wez-
le <web-app>.

Utworzenie miejsca docelowego

Zeby wystawi¢ klase Java jako zdalne miej-
sce docelowe, nalezy doda¢ wezet <desti-
nation> w pliku samplewebapp/WEB-INF/
flex/remoting-config.xml pod weztem
<service>, jak pokazano nizej (pliki remo-
ting-config.xml i services-config.xml uzyte
w przyktadowej aplikacji mozna znalez¢ w

<servlet>

9

folderze <SampleZipFile>/config.)

<destination id=”SimpleCustomer-
ServiceDestination”>
<properties>
<source>
com.adobe.services.
SimpleCustomerService
</source>
</properties>
</destination>

Kiedy uruchomisz serwer Tomcat, BlazeDS
wystawi klase Java jako zdalne miejsce
docelowe o identyfikatorze SimpleCusto-
merServiceDestination.

Stworzenie aplikaciji klienckiej

Skoro serwer jest skonfigurowany, jeste-
Smy gotowi do uzycia Flash Builder 4 i
wygenerowania kodu, ktéry skorzysta ze
zdalnego miejsca docelowego. Aplikacja
Flex wywota metode getAllCustomers() w
miejscu docelowym, ktdre zostato utwo-
rzone.

Zeby wygenerowaé kod ActionScript, kto-
re skorzysta z miejsca docelowego, Flash
Builder zazgda od aplikacji internetowej
BlazeDC albo Adobe LiveCycle Data Servi-
ces ES2, ktérg skonfigurowano wczesniej i
odczyta szczegdty wystawionej ustugi.

<servlet-name>RDSDispatchServlet</servlet-name>
<display-name>RDSDispatchServlet</display-name>
<servlet-class>flex.rds.server.servlet.FrontEndServlet</servlet-

class>
<init-param>

<param-name>useAppserverSecurity</param-name>
<param-value>false</param-value>

</init-param>

<load-on-startup>10</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping id=”RDS DISPATCH MAPPING”>
<servlet-name>RDSDispatchServlet</servlet-name>
<url-pattern>/CFIDE/main/ide.cfm</url-pattern>

</servlet-mapping>
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Aby utworzy¢ nowy projekt Flex nalezy:

O
BOCZNICA

1. Wybrac¢ File > New > Flex Project.
(Rysunek 1)

(e
o
S
= Configure J2€€ Server
= The web root foider and root LRL are vabd.
= ® " " o v \_ﬂ
o
= Server bocation
.|
< Rook folder: | C:\Program Fles\Apache Sof a6 xn Brgwse...
@ = RootURL: | hitp:/fiocahost:9191 fsamplevebapp
z:' Context roct: | Jamgiewcbopp
=
N
© () Compiad Flex appbeation location
2 This Folder vl bs outsids your project fFolder,
Qutpns folder: | C:AProgram FlestApache Software Found 6.0web b
-
=
Qe =)
=
@ )
[l
]
/[R =
=
=
@ <gock [ tet> [ Ensh ][ comel |

Rys. 1. Ustawienie wtasciwosci projektu

2. Jako nazwa projektu wpisz BlazeDS-
Sample.

3. Wybierz Web (Runs In Adobe Flash
Player) jako typ aplikacji.

4. Wybierz J2EE jako typ serwera apli-
kacyjnego.

5. Wybierz Use Remote Object Se-
rvice a nastepnie wybierz BlazeDS
(patrz rys. 1).

6. Kliknij Next, aby kontynuowac.

Poniewaz w ustawieniach projektu wybra-
no J2EE jako typ serwera, Flash Builder za-
pyta sie o ustawienia serwera.

7. Aby skonfigurowaé serwer J2EE,
ustaw jako Root Folder sciezke do
gtéwnego folderu aplikacji interne-
towej, ktéra zostata skonfigurowa-
na z BlazeDS.

8. Ustaw jako Root URL adres aplika-

Java, 4(7
exPress &,

%9

cji internetowej; np. http://local-
host:9191/samplewebapp.

9. Ustaw Context Root aplikacji inter-
netowej; np. /samplewebapp.

10.Zostaw wartos¢ domysing dla Out-
put Folder, wskazuje ona na serwer.

11.Kliknij Validate Configuration, zeby
sprawdzié, czy konfiguracja serwera
jest poprawna. Jesli nie — sprawdz
ustawienia i sprébuj jeszcze raz.

12.Jesli konfiguracja jest poprawna,
kliknij Finish, zeby utworzyé¢ pro-
jekt.

Utworzenie nowej ustugi

Postepuj zgodnie z ponizszymi krokami,
aby utworzy¢ nowa ustuge we Flash Buil-
der 4:

1. Znajdz widok Data/Services we
Flash Builder 4; jesli nie jest otwar-
ty, wybierz Window > Date/Servi-
ces.

™ New Flex Project

Create a Flex project. =
Choose & name and location for your project, and configure the server technology your project will be using. I_.E

Project name: | BlazeDS5ample

Project location
Uise deFauk location

Application typa
@ L Web (runs in Adobe Flash Player)
O [ Desktop (runs in Adebe AIR)

Flax SDK version
(5} Lse defauk SDK (currently "Flex 4.07) Sonfigure Fiox SDKS...
O Use a specific SDK:
Flaz 4.0 raquirer Adobe Flach Player 10.
Server technology
Applcation server type: | 1268 v
Use remote object access service
O LiveCyde Data Services ES.
(5)BlazeDs

‘:' Learn more about configuring 3 Flex project to work veth your server technology .

Rys. 2. Konfiguracja ustawien projektu
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“ 5% 4 select Service Type 3
> 8o
‘Select the type of servce to comnect to [

Services are hom Plex axcesses data on a server,
hoveth servy

gurr‘?’ [wsof
e

webSanvice

Cornacts to a BlacedS server destination.

£ Problens
Toconnext vour acckcationto datay (7

| Coonext to Oatafienve...

the il Bukder MelD.

Rys. 3. Wybierz typ serwisu’

2. Kliknij Connect to Data/Service
(albo wybierz Date > Connect to
Data/Service). Flash Builder 4 wy-
Swietli liste typow serwiséw, ktore
mogg zostaé odpytane z biezgcego
projektu Flex.

3. W tym przyktadzie korzystamy z
ustugi BlazeDS, wiec wybierz Bla-
zeDS, jak pokazano na rys. 3.

4. Kliknij Next.

5. Jesli Flash Builder 4 poprosi o po-
danie hasta RDS, wybierz po prostu
No Password Required i kliknij OK
(to zadziata, gdyz parametr useAp-
pSecurity serwletu RDSDispatcher-
Servlet jest ustawiony na false w
pliku web.xml.)

Flash Builder potaczy sie z serwerem i wy-
Swietli liste wystawionych miejsc docelo-
wych ustugi, jak pokazano na rys. 4.

6. Select SimpleCustomerServiceDe-
stination from the list and click Fi-
nish. If your application has more
than one destination, you can se-
lect any destination from the list
for which you want code to be ge-
nerated.

9

Flash Builder 4 generuje klase Action-
Script, ktora reprezentuje klase Java sko-
jarzong z wybranym zdalnym miejscem
docelowym. W tym przypadku Flash Bu-
ilder 4 wygenerowat klase o nazwie Sim-
pleCustomerServiceDestination, ktéra po-
siada funkcje odpowiadajgce publicznym
metodom wystawionym w SimpleCusto-
merService.java. Zeby wywofaé metode
SimpleCustomerService.java na serwerze,
wystarczy wywotfa¢ odpowiednig funk-
cje  SimpleCustomerServiceDestination.
as. Ustuge (SimpleCustomerServiceDe-

stination.as) i jej wylistowane operacje
(reprezentujgce funkcje w klasie ustugi)
mozna zobaczy¢ na widoku Data/Services;
mozna réwniez zobaczy¢ kod w widoku
Package Explorer. Jezeli ktdrys z argumen-

Import BlazeDS/LCDS Service 1k
s
L
Select the destination to import:
Destination ~ Source Service Type
[¥] SimpleCustomerServiceDestination  com.adobe. services. SmpleCustomer Service remoting-service
Service details
Service name: SimpleCustomerServiceDestination
Service package:
Data type package: | valueObjects
@ [Ccrek | [ rosh ][ cocel |

Rys. 4. Lista dostepnych miejsc docelo-
wych

téw lub wartos¢ zwracana przez metody
klas Java jest typem stworzonym przez
uzytkownika, Flash Builder 4 wygeneruje
klasy ActionScript reprezentujgce te typy
razem klasami ustug. W tym przyktadzie
getAllCustomers() zwraca liste ArrayList
zawierajgcyg obiekty typu SimpleCusto-
mer. Arraylist jest typem wbudowanym i
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domyslnie przekonwertowano go na typ
ArrayCollection po stronie klienta. Simple-
Customer jest jednak typem uzytkownika,
wiec Flash Builder 4 wygenerowat Simple-
Customer.as z witasciwosciami dla kazdej
publicznej wtasciwosci w SimpleCustomer.
java, zeby reprezentowaé obiekty zwro-
cone przez serwer. Zwré¢ uwage, ze typy
zwracane przez ustuge sg takze poprawnie
skonfigurowane w widoku Data/Services
na podstawie typéw metod w klasie Java.

Kod potrzebny do uzycia wartosci zwro-
conej przez zdalng ustuge zostat wygene-
rowany, nastepna czes¢ przedstawia kro-
ki wiodace do wyswietleni odpowiedzi w
kontrolce interfejsu uzytkownika.

Powigzanie wynikéw wywotania
ustugi z kontrolkami interfejsu
uzytkownika.

Flash Builder 4 potrafi rowniez generowac
kod wywotujgcy ustuge i wigzgcy wyniki z
kontrolkami. W niniejszym przyktadzie po-
wigzane zostang wyniki z kontrolkg Data-
Grid.

1. Dodaj kontrolke DataGrid do apli-
kacji w widoku Design.

2. Kliknij prawym klawiszem na kon-
trolce i wybierz Bind To Data.

oeAbCumomersl) : SmoktCustomed] .

Chacos istuntine .

Terys. 5. Wybor ustugi i opéracji
&

%9

3. W oknie dialogowym Bind To Data,
ktore sie pojawi, wybierz New Se-
rvice Call.

4. Wybierz SimpleCustomerService-
Destination z listy ustug i wybierz
getAllCustomers():SimpleCusto-
mer|[] z listy operacji jak pokazano
narys. 5.

5. Kliknij OK.

Poniewaz wybrano New Service Call, Flash
Builder utworzy nowg instancje klasy Sim-
pleCustomerServiceDestination i klasy
CallResponder w biezagcym pliku MXML.
Jesli instancja klasy SimpleCustomerServi-
ceDestination juz istnieje, tylko instancja
klasy CallResponder zostanie utworzona.
Klasa CallResponder pomaga w zarzgdza-
niu wynikami wywofan asynchronicznych
ustug RPC. Wiecej na temat klasy CallRe-
sponder mozna znalez¢é we Flex Language
Reference.

Uwaga: Jesli wywotanie ustugi istnieje juz
w biezgcym pliku MXML i chcesz powigzaé
wyniki z kontrolky, wybierz Existing Call
Result w oknie dialogowym Bind To Data
oraz istniejgce wywotanie ustugi.

Zapisz aplikacje i jg uruchom. Po tym jak
aplikacja Flex wystartuje w oknie przegla-
darki internetowej, wywota metode ge-
tAllCustomers() w klasie SimpleCustomer-
Service na serwerze i wyswietli obiekty
SimpleCustomer zwrdcone przez serwer
w kontrolce DataGrid.

Co dalej

Teraz, gdy uzytes Flash Builder 4, zeby
stworzy¢ aplikacje Flex, ktéra wysyta zada-
nia do zdalnej ustugi BlazeDS i wyswietla
wyniki w kontrolce DataGrid, moze chciat-
bys poszukaé¢ mozliwosci uzycia tego po-
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dejscia we wtasnych aplikacjach. Mozesz
wystawi¢ dowolng klase Java jako ustuge
BlazeDS albo LiveCycle Data Services ES2
oraz zbudowa¢ aplikacje Flex we Flash Bu-
ilder 4, zeby skorzystac z nich.

Mozesz rowniez uzy¢ Flash Builder 4 do
stworzenia aplikacji dla ustug HTTP, web
services i ustug zarzadzajacych danymi
LiveCycle Data Services ES2. Dowiesz sie
wiecej z artykutu Tima Buntela pt. Data-
centric development with Flash Builder 4
beta.

Jesli tworzysz aplikacje zorientowane na
dane, powiniene$ poswiecic¢ troche czasu
na zrozumienie mozliwosci zarzgdzania
danymi i programowaniu zorientowanym
modelowo LiveCycle Data Services ES2.
The LiveCycle Data Services ES2 Quick
Starts jest doskonatym zasobem na rozpo-
czecie pracy.

Artykut niniejszy rozpowszechniany jest
na licencji Creative Commons Attribution-

Noncommercial-Share Alike 3.0 Unported

License

O autorze

Sujit Reddy G pracuje na stanowisku Tech-
nical Evangelist for Flex w Adobe. Posiada
ogromne doswiadczenie w technologiach
Flex, J2EE i PHP. Specjalizuje sie w tworze-
niu aplikacji korporacyjnych na platformie
Adobe Flash i prowadzi blog skupiajac sie
na integracji platformy Flash z Adobe Live-
Cycle Data Services (oraz BlazeDS) pod ad-
resem http://sujitreddyg.wordpress.com.
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TRANSAKCJE W SYSTEMACH JAVA ENTERPRISE: WPROWADZENIE
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JAROstAW Brap

Artykutem tym rozpoczynam cykl zwia-
zany z szeroko pojetg tematyka budowy
systemoéw transakcyjnych w sSrodowisku
Java Enterprise. Temu podstawowemu
zagadnieniu zwigzanemu bezposrednio z
tworzeniem solidnych systemoéw informa-
tycznych poswiecono do tej pory niewiele
ksigzek i artykutdéw, a zdobycie praktycznej
wiedzy w tym zakresie jest stosunkowo
trudne. Z tego powodu w ramach cyklu w
kolejnych artykutach postaram sie w spo-
sOb systematyczny przedstawié nastepuja-
ce zagadnienia:

e Podstawowe pojecia i mechanizmy
zwigzane z budowag systemoéw transak-
cyjnych.

e Sposbb obstugi transakcji w serwerze
aplikacji.

e Korzystanie z baz danych i systemoéw
kolejkowania a transakcje w serwerze
aplikacji.

e Transakcje w komponentach EJB.

e Strategie obstugi transakcji w aplika-
cjach JEE.

e Problemy iograniczenia zwigzane z bu-
dowa transakcyjnych aplikacji w tech-
nologii JEE.

Szczegblng uwage bede starat sie poswie-
ci¢ rzeczywistym problemom na jakie mo-
zemy sie natkngc¢ tworzgc systemy transak-
cyjne i praktycznym rozwigzaniom, ktére
mozemy zastosowac w codziennej pracy.

Wprowadzenie

Zastosowanie systemow transakcyjnych w
aplikacjach bankowych, e-commerce, czy
innych, w ktérych w gre wchodzg pienig-
dze w zasadzie nie podlegajg dyskusji. Ale
mozna sie zastanawia¢, czy warto do prost-

¢

szych systemow internetowych, systemoéw
zarzgdzania trescig czy np. aplikacji forum
internetowego dokfadac jeszcze dodatko-
wy aspekt w postaci transakcji. Wedtug
mnie warto, co najmniej z jednego powo-
du. Dzieki transakcjom mozemy zachowac
spojnos¢ danych w systemie. Nie ma nic
gorszego niz proba naprawy niespdjnosci
danych. Dodajmy, ze proba bez gwarancji
sukcesu. Jednym stowem uzywajac trans-
akcji gwarantujemy sobie pewien poziom
spokoju.

Rozwazania na temat transakcji zaczne od
przypomnienia kilku podstawowych defi-
nicji.

Transakcja - zestaw operacji na danych,
ktory traktujemy jaka jedng catosc i ktory
cechuje sie nastepujagcymi wtasciwoscia-
mi:

e Jest niepodzielny (atomicity), czyli albo
wszystkie operacje w ramach transak-
cji zostang wykonane albo zadna.

e Zachowuje spodjnos¢ danych (consi-
stency). To znaczy, ze jesli na dane
obrabiane przez system natozone s3
pewne warunki logiczne, to warunki
te muszg byc spetnione zaréwno przed
jak i po wykonaniu transakcji. Nalezy
zwrdéci¢ uwage, ze nie ma wymagania,
aby w trakcie trwania transakcji dane
byty spdjne!

e Jest izolowany (isolation). Jesli w jed-
nym systemie wiele transakcji wykony-
wane jest wspotbieznie to z punktu wi-
dzenia pojedynczej transakcji powinno
to wygladac tak, jakby wszystkie trans-
akcje byty wykonywane po kolei. Mé6-
wimy wtedy, ze transakcje wykonywa-
ne sg we wzajemnej izolacji. Ta wtasci-
wos¢, szczegdlnie w odniesieniu do baz
danych przysparza sporo problemoéw.
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Jest to spowodowane potrzebg zwiek-
szenia wydajnosci kosztem niepetnej
izolacji transakcji. Temat ten postaram
sie szczegdtowo omowic w czesci zwig-
zanej z bazami danych.

e Jesttrwaty (durability). Zmiana danych,
ktorych dokonata transakcja muszg by¢
trwate, nawet w przypadku awarii sys-
temu tuz po zakoriczeniu transakgji.

Wymienione wyzej wtasciwosci okreslane
sg skrotem ACID pochodzgcym od pierw-
szych liter ich angielskich nazw. A sama
transakcje zazwyczaj okredla sie jako trans-
action, ale czesto réwniez uzywa terminu
unit of work (UOW).

e System transakcyjny (transactional
system) — system, w ktdrym wszystkie
operacje na danych grupowane sg w
transakcje.

e Zasob transakcyjny (transactional re-
source) — system (podsystem), ktéry
umozliwia operowanie na danych w
sposob transakecyjny (np. baza danych).

e Zakres transakcji (transaction scope)
— obszar dziatania programu od mo-
mentu rozpoczecia transakcji do jej za-
twierdzenia lub wycofania.

e Zatwierdzanie transakcji (transaction
commit) — operacja trwatego wprowa-
dzenia zmian w danych, ktére zaszty od
momentu rozpoczecia transakgcji.

e Woycofanie transakcji (transaction roll-
back) — operacje wycofania wszystkich
zmian w danych, ktére zaszty od mo-
mentu rozpoczecia transakgcji.

Typowym przyktadem systemu transakcyj-
nego (a jednoczesnie zasobu transakcyj-
nego) sg systemy relacyjnych baz danych.
Przez wiele lat systemy baz danych byty w

9

praktyce synonimem systemoéw transak-
cyjnych. Wymagania zwigzane z budowg
ztozonych systemoéw, w szczegdlnosci sys-
temow, ktére muszg sie integrowac z in-
nymi systemami zmienity Swiat systeméw
transakcyjnych. Nie da sie jednak zaprze-
czy¢, ze bazy danych grajg w nim jednga z
gtownych rél.

Transakcje rozproszone

Aby zagadnienie integracji systemow do-
ktadniej zilustrowac przyjrzyjmy sie dosc
typowej konstrukcji wspoétczesnego skle-
pu internetowego poglagdowo przedsta-
wionej na rysunku 1. System sklepu jest
wyposazony we wiasng baze danych, w
ktorej gromadzone sg zaréwno informacje
o ofercie sklepu jak i o zamoéwieniach skfa-
danych przez klientow.

Ale to nie wszystko. Zamdwione towary
trzeba jako$ dostarczac. Obstugg tego pro-
cesu zajmuje sie zazwyczaj odrebny sys-
tem wspierajgcych logistyke dostaw. Za-
mowienia trzeba réwniez rozliczac¢, faktu-
rowac itd. Dochodzi wiec system rozliczen
pfatnosci, czy system finansowo ksiegowy.
Oczywiscie mozna to dalej komplikowaé
przez dodawanie kolejnych systemow, ta-
kich jak obstuga ptatnosci elektronicznych,
system gospodarki magazynowej, systemy
powiadomien o statusie zamowien (mail,
sms) itd.

Oczywiscie koncowego uzytkownika nie
interesuje to, ile systemow w rzeczywisto-
$ci stoi za aplikacjg sklepu internetowego.
Skfadajac zamowienie spodziewa sie on,
ze dostanie towar i fakture, czyli traktuje
swoje dziatanie jako pojedynczg transak-
cje. To na aplikacji sklepu cigzy zadanie do-
prowadzenia do sytuacji, w ktérej wszyst-
kie systemy zagrajg razem.

Taki mniej wiecej jest obraz wspotczesnych
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o (np. w formie aplikacji JEE) |

Uzytkownicy

S

Sklep internetowy

System obstugi dostaw

Y

System rozliczen
platnosci

. -

A
\J

v

Rysunek 1 Przykfad sklepu internetowego w architekturze rozproszonej

systeméw informatycznych, ktére nam
przychodzi w ostatnim czasie tworzy¢, a
w ktérych wystepuje nieustajgca potrzeba
integracji réznych systemow.

Rodzi to z kolei innego rodzaju problem,
mianowicie problem transakcji rozproszo-
nej, czyli takiej w ktérej pojedyncza apli-
kacja wykonuje operacje na réznych syste-
mach, ktdére nic o sobie nie wiedzg, jedno-
czes$nie zachowujgc wszystkie wiasciwosci
transakcji, o ktérych wspominatem na po-
czatku (ACID).

Oczekiwany przebieg transakcji rozproszo-
nej wyglada nastepujgco:

e Rozpoczecie transakgcji.
e Uzycie kilku zasobdéw transakcyjnych.

e Zatwierdzenie lub wycofanie trans-
akcji, co powinno spowodowaé okre-
Slone skutki we wszystkich zasobach
uczestniczacych w transakcji.

Implementacja pojedynczego systemu
transakcyjnego, takiego jak na przykfad
relacyjna baza danych nie jest zadaniem
trywialnym. W przypadku systemu, ktory
musi wspierac transakcje rozproszone ska-
la trudnosci znaczgco rosnie. Podstawowg
trudnoscia jest rozwigzanie problemu ko-
munikacji miedzy systemami, ktore czesto
byty tworzone jako catkowicie niezalezne
produkty. Poradzono sobie z tym konstru-
ujgc oprogramowanie menedzera trans-
akcji i wymyslajagc dwufazowy protokot

zatwierdzania transakcji, o ktéorym teraz
kilka stow.

Dwufazowy protokét zatwierdzania
transakciji

Przyjrzyjmy sie jak dziata dwufazowy pro-
tokét zatwierdzania transakcji. Przyktad
na rysunku 2 pokazuje dwa niezalezne
systemy A i B, ktdre muszg uczestniczyc
w transakcji rozproszonej. Wprowadzony
jest rowniez menedzer transakcji, ktory w
imieniu aplikacji korzystajacej z systemow
A i B zarzadza transakcjg. Po wykonaniu
operacji na systemach A i B, aplikacja zgda
od menedzera zatwierdzenia transakgji.

( ™
Begin Menedzer
CommitRollback | transakcji
/ System A |«
Aplikacja
\ System B [«
\ Y,

Rysunek 2 Infrastruktura systemu zarzg-
dzania transakcjami rozproszonymi

Menedzer transakcji w pierwszej fazie,
ktorg okresla sie fazg przygotowania (pre-
pare), pyta wszystkie systemy, czy sg go-
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towe do zatwierdzenia swoich lokalnych
zmian. Kazdy system moze udzieli¢ jednej
z dwéch odpowiedzi: tak lub nie. Jesli choé
jeden z systemOw nie zgodzi sie na za-
twierdzenie transakcji menedzer transak-
cji w fazie drugiej do wszystkich systemow
wysyta rozkaz wycofania transakcji (tg sy-
tuacje ilustruje rysunek 3). Jesli wszystkie
systemy odpowiedzg, ze sg gotowe do za-
twierdzenia transakcji menedzer transak-
cji w fazie drugiej do wszystkich systemow
wysyta rozkaz zatwierdzenia transakcji (tg
sytuacje ilustruje rysunek 4). Po zatwier-
dzeniu lub wycofaniu transakcji sterowa-
nie wraca do aplikacji.

Fazal
' N
A
Comm://’
. Y
Menedzer ©s
transakcji ‘\NO
Comrhi
B
L J

%9

W rzeczywistych implementacjach, gdzie
mamy do czynienia z systemami rozpro-
szonymi w sensie logicznym lub fizycz-
nym zachodzi szereg warunkdw brzego-
wych, z ktérymi zaréwno systemy i mene-
dzer transakcji musi sobie radzié. Przede
wszystkim wystepuje szereg mozliwosci
wystgpienia awarii:

e jednego z systemow,

e komunikacji miedzy systemem a me-
nedzerem transakcji,

e wreszcie samego menedzera transak-

cji.
Faza ll
e ~
A
RollbaV
Menedzer
transakcji
Rollb%.
B
\_ .

Rysunek 3 Dwufazowy protokét zatwierdzenia transakcji — wycofanie transakcji

Fazal
e ~
A
Comm:%
Menedzer Yes
transakcji
ws
Comrk
B
\_ W,

Faza ll
e ~
A
ComnV
Menedzer
tranaskcji
Comk‘
B
\_ ,

Rysunek 4 Dwufazowy protokét zatwierdzenia transakcji — zatwierdzenie transakcji
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System transakcyjny musi sobie z tymi
problemami umiec radzi¢. Temat zwigzany
z odtwarzaniem systemow po awarii jest
bardzo obszerny i nie mamy tutaj miejsca
na jego choéby skromne omdéwienie. War-
to wedtug mnie zwrdéci¢ uwage jedynie na
to, ze w wiekszosci przypadkow przywro-
cenie systemu do dziatania po awarii moze
nastepowac automatycznie. Jedynie czes¢
specyficznych awarii zwigzanych z awarig
samego menedzera transakcji uniemozli-
wia automatyczne odtworzenie i wymaga
interwencji operatora.

Istotg dwufazowego protokotu zatwier-
dzania transakcji jest to, ze jezeli w pierw-
szej fazie system zgtosit gotowosc¢ do za-
twierdzenia transakcji, to w drugiej fazie
nie moze sie juz z tej decyzji wycofac.
Takie zachowanie musi gwarantowac im-
plementacja systemu uczestniczgcego w
transakcji rozproszonej. Jest to wiec swo-
istego rodzaju kontrakt miedzy menedze-
rem transakcji rozproszonej a systemem w
niej uczestniczacym.

Uczestnicy transakcji rozproszonej

Architektura systemu, w ktérym realizo-
wane sg transakcje rozproszone skfada sie
z trzech gtéwnych elementéw (patrz rysu-
nek 5):

%9

e Aplikacji, czyli tego co zazwyczaj pisze-
my jako deweloperzy systemow.

e Zasobow transakcyjnych, z ktérych na-
sza aplikacja korzysta (np. baz danych).

e Menedzera transakcji, ktéry zarzadza
transakcjg rozproszong w imieniu apli-
kacji (zwykle dostarczany przez serwer
aplikaciji).

Kazdy z tych elementéw ma swoje specy-
ficzne zadania do zrealizowania. Zacznijmy
od zadan, ktore cigzg na aplikacji:

e Aplikacja (a wiec my) przede wszystkim
zarzgdza zakresem transakgcji, czyli de-
cyduje gdzie transakcja ma sie zaczg¢,
a gdzie zakonczyc.

e Przeprowadza operacje na zasobach
transakcyjnych, takich jak bazy danych,
systemy kolejkowania czy transakcyjne
systemy plikow.

Przyjrzyjmy sie teraz zadaniom menedzera
transakgji:

e Menedzer transakcji przede wszystkim
tworzy transakcje i zarzadza kontek-
stem transakcji.

e Kojarzy rowniez transakcje z zasobami
W hiej uczestniczgcymi.

Aplikacja -

il

C ¥y

Zasoby transakcyjne

Menedzer transakcji

Rysunek 5 Uczestnicy transakcji rozproszonej

¢
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e Wreszcie prowadzi operacje zatwier-
dzania lub wycofywania transakcji ba-
zujac na dwufazowym protokole za-
twierdzania.

Na koniec zadania zasobdéw transakcyj-
nych:

e Podstawowg ich rolg jest umozliwienie
aplikacji operowanie na danych, ktére
przechowuja.

¢ Dodatkowo zasoby transakcyjne muszg
umiec¢ wspotpracowaé z menedzerem
transakcji, w szczegdlnosci w ramach
dwufazowego protokotu zatwierdza-
nia.

Kilka zdan wyjasnienia nalezy sie pojeciu
kontekstu transakcji (transaction con-
text). Kontekst transakcji to nic innego jak
biezgcy stan transakcji, w szczegdlnosci
identyfikator transakcji oraz informacje
o zasobach uczestniczacych w transakcji.
W czasie trwania transakcji jej kontekst
przekazywany jest poszczegdlnym uczest-
nikom transakcji, co jest znane pod poje-
ciem propagacji kontekstu transakcji.

Na tym chciatbym zakoriczy¢ ogdlne wpro-
wadzenie do systemdéw transakcyjnych.
Wiecej szczegétéw mozna znalezé w mate-
riatach pomocniczych [3,5]. Teraz przejdz-
my do omowienia jak to jest zrealizowane
w serwerze JEE.

Transakcje w srodowisku serwera
aplikacyjnego JEE

Zacznijmy od omowienia modeli transak-
cji jakie serwer aplikacji udostepnia dewe-
loperem piszagcym aplikacje. W praktyce
mamy mozliwos¢ pisania systemow trans-
akcyjnych na trzy rézne sposoby.

Transakcje lokalne. Serwer aplikacji
umozliwia wykonywania operacji w spo-

9

sob transakcyjny na pojedynczym zasobie,
np. na bazie danych. Przy czym zarzadza-
nie transakcjami realizuje programista ko-
rzystajgc z wiasciwosci konkretnego zaso-
bu, np. transakcje w obrebie pojedynczej
bazy danych realizujemy z poziomu API
zdefiniowanego przez specyfikacje JDBC.
Rola serwera aplikacji ogranicza sie tutaj
jedynie do udostepnienia zasobdw, na
ktorych operuje aplikacja, np. zrédfa da-
nych do bazy danych (javax.sqgl.Data-
Source)

Transakcje zarzadzane przez progra-
miste z wykorzystaniem interfejsow zde-
finiowanych przez specyfikacje JTA. S3 to
takie transakcje, w ktorych programista pi-
szgc kod, jawnie okresla poczatek i koniec
transakcji korzystajgc z JTA. Musi rowniez
umiec¢ obstuzy¢ szereg sytuacji brzego-
wych, czy wyjatkowych zwigzanych z ko-
rzystaniem z tych interfejsow.

Transakcje zarzadzane przez kontener,
tzw. deklaratywne. W tym przypadku
programista tworzy komponenty EJB i w
deskryptorze komponentdw okresla jakie
ma by¢ zachowanie transakcyjne poszcze-
gdolnych metod. Catoscig obstugi transakgc;ji
zajmuje sie serwer aplikacji, a Scislej kon-
tener komponentéw EJB we wspotpracy z
menedzerem transakcji.

Transakcje lokalne oraz transakcje za-
rzagdzane przez kontener omdwie w od-
dzielnych artykutach. Natomiast w tym
artykule przedstawie doktadniej transak-
cje zarzadzane przez programiste, ktore
moim zdaniem najlepiej ilustrujg wsparcie
serwera aplikacji w tworzeniu systemoéw
transakcyjnych.

Srodowisko transakcyjne dla aplikacji JEE
jest okre$lone przez dwie specyfikacje:

e Java Transaction API (JTA) - definiuje
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ona sposob zarzadzania transakcjami
z punktu widzenia programisty. Okre-
$la réwniez sposéb wspbtpracy z za-
sobami uczestniczacymi w transakgcji
rozproszonej (jest to odwzorowanie
fragmentu standardu X/Open DTP - XA
Interface).

e Java Transaction Service (JTS) - okre-
$la sposdb implementacji menedzera
transakcji (w szczegdlnosci wspieraja-
cego JTA), aczkolwiek specyfikacja JEE
nie wymaga, zeby JTA byto koniecznie
implementowane w postaci JTS. Na
rynku istnieje sporo implementac;ji JTA
nie korzystajgcych z JTS. JTS jest wy-
magane, jesli myslimy o wspodtpracy
menedzeréw transakcji w srodowisku
rozproszonym (transakcja rozproszona
pomiedzy kilkoma serwerami aplikacji
réznych dostawcow). JTS jest tak na-
prawde mapowaniem CORBA Object
Transaction Service na jezyk Java.

Najtatwiej zrozumie¢ zwigzek pomiedzy
tymi specyfikacjami przez analogie. JTA
ma sie mniej wiecej tak do JTS jak specyfi-
kacja JDBC do sterownika do bazy danych.
Z punktu widzenia programisty praktyczne
znaczenie ma JTA i tym bede sie wytacznie
zajmowat.

9

Przyjrzyjmy sie teraz interfejsom jakie w
serwerze aplikacji uzywane sg do wspot-
pracy poszczegdlnych elementdw uczest-
niczagcych w przetwarzaniu transakgji.
Szczegoty przedstawitem na rysunku 6.

Dla aplikacji pracujgcej w serwerze aplika-
cji, ktéra chce zarzadzad transakcjg zostat
przygotowany interfejs javax.trans-
action.UserTransaction. Wywofania
tego interfejsu serwer aplikacji delegu-
je do interfejsu javax.transaction.
TransacationManager, ktory stanowi
reprezentacje menedzera transakcji w ser-
werze aplikacji (implementacja tego inter-
fejsu stanowi serce menedzera transakcji).

Aplikacja z poszczegélnymi zasobami
transakcyjnymi komunikuje sie przez inter-
fejsy specyficzne dla danych zasobdw, np.
przez interfejs JDBC albo JMS. Zachowanie
transakcyjne zasobow jest przezroczyste z
punktu widzenia aplikacji. Oczywiscie ste-
rowniki do zasobow muszg by¢ odpowied-
nio zaimplementowane, ale zadanie to
spoczywa na dostawcy sterownika, a nie
na programiscie aplikacji.

Pozostaje jeszcze interfejs XxAResource za
pomocg ktérego odbywa sie komunikacja
miedzy menedzerem transakcji a zasoba-

javax.transaction.
UserTransaction

Aplikacja JEE

Serwer aplikacyjny

@H@H%H

Serwer kolejek Zasoby transakcyjne

komunikatow

-t
javax.transaction.
JDBC API TransactionManager
JMS API
>
Menedzer transakcji
-

javax.transaction.
xa.XAResource

Rysunek 6 Uczestnicy transakcji rozproszonych w srodowisku serwera aplikacji JEE
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mi transakcyjnymi. Aby méc uczestniczyc
w transakcji rozproszonej zasoby te muszg
implementowa¢ javax.transaction.
xa.XAResource. Interfejs ten stanowi
kontrakt okreslajgcy sposéb wspdtpracy
menedzera transakcji z zasobami transak-
cyjnymi.

Jezeli uzywamy transakcji JTA wazne jest
upewnienie si¢, czy zasoby na ktorych
operujemy implementuja XAResource
oraz czy s3 odpowiednio skonfigurowane
w serwerze. W praktyce dosc czesto moz-
na zaobserwowac przypadki korzystania z
baz danych w transakcjach rozproszonych
z nieprawidtowo skonfigurowanym zaso-
bem. Wynika to z tego, ze zazwyczaj ste-
rowniki JDBC w jednym fizycznym archi-
wum jar zawierajg zaréwno klasy imple-
mentujgce zwykty dostep jak i przystoso-
wany do pracy w transakcji rozproszone;.
tatwo zatem o pomytke, zwtaszcza, ze ser-
wery nie ostrzegajg przed uzyciem zasobu
nie bedgcego XAResource’em w transakcji
JTA. Jest to zreszty zrozumiate, gdyz nie
wszystkie zasoby, na ktérych operujemy sg
w stanie uczestniczy¢ w takiej transakcji -
np. wysytanie poczty elektroniczne;.

Zarzadzanie transakcjami za
pomoc3y interfejsu UserTransaction
Przejdzmy do omdwienia najwazniejszego
interfejsu z punktu widzenia programisty
zainteresowanego zarzgdzaniem transak-
cjami. W serwerze aplikacji jest to interfejs
UserTransaction. Jest to skromny inter-
fejs o nastepujgcych metodach (pomina-
tem specyfikacje wyjatkow, ktoére moga
by¢ rzucone przez te metody):

void begin () ;

void commit () ;
void rollback() ;

void setRollbackOnly (),

int getStatus();

void setTransactionTimeout (
int seconds) ;

Jak wida¢ interfejs sktada sie z dwdch
grup metod. Pierwszej pozwalajgcej za-
rzgdzaé zakresem transakcji, czyli rozpo-
cza¢ transakcje (begin) oraz jg zakonczyc
zatwierdzajgc (commit) lub wycofujac
(rollback). Drugiej niejako pomocniczej
pozwalajgcej sterowaé pewnymi elemen-
tami transakcji a takze uzyskac informacje
o aktualnym stanie transakcji.

Pierwsza grupa metod moim zdaniem nie
wymaga szerszego komentarza. Natomiast
druga grupa metod jest bardziej intrygu-
jaca i wymagajgca dodatkowych objasnien
ponad to, co mozna wyczytac¢ z suchego
Java Transaction API.

Zacznijmy od metody setRollbackOn-
1y. Pozwala ona na oznaczenie transak-
cji do wycofania. Oznacza to, ze jedynym
dopuszczalnym dziataniem, ktdre konczy
transakcje jest jej wycofanie. Préba za-
twierdzenia takiej transakcji zakonczy sie
wyjatkiem. Zwré¢my uwage na to, ze me-
toda ta nie przerywa dziatania naszego
programu - ustawia jedynie odpowiedni
status transakcji. Zazwyczaj uzywamy tej
metody w przypadku, gdy z pewnych wa-
runkow biznesowych lub wspotpracy z in-
nymi systemami w sposoéb nietransakcyjny
wynika, ze musimy transakcje wycofac,
ale powinnismy wykonac jeszcze szereg
innych dziatan (czyli nie przerywa¢ wyko-
nania naszego programu).

Z kolei za pomocg metody getStatus
mozemy zbadac¢ w jakim obecnie stanie
znajduje sie nasza transakcja. Specyfikacja
JTA za pomoca statych z interfejsu javax.
transaction.Status definiuje szereg
standéw, w ktérych moze znalez¢ sie trans-
akcja:
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NO TRANSACTION
ACTIVE
PREPARING
PREPARED
COMMITTED
COMMITTING
ROLLING BACK
ROLLEDBACK
MARKED ROLLBACK
UNKNOWN

Wiekszo$¢ z tych standw zwigzana jest
z realizacja dwufazowego protokotu za-
twierdzania transakcji i jest wykorzysty-
wana wewnetrznie przez menedzer trans-
akcji. Z praktycznego punktu widzenia dla
programisty istotne sg ponizsze stany:

« ACTIVE - oznhaczajgcy, ze transakcja
trwa (zostata rozpoczeta).

« NO TRANSACTION - Oznhaczajacy, ze z
aktualnym watkiem nie jest zwigzana
zadna transakcja. Status ten mozna
wykorzystac¢ do zweryfikowania, czy w
metodach, ktére wymagajg do prawi-
dtowego dziatania rozpoczetej wcze-
$niej transakcji, zostata ona faktycznie
rozpoczeta.

« MARKED ROLLBACK - Ozhaczajaca, ze
transakcja zostata oznaczona do wyco-
fania. Status ten sprawdzamy przy sa-
modzielnym zarzadzaniu transakcjami,
aby podjag¢ decyzje o zatwierdzeniu czy
wycofaniu transakcji. Czesto réwniez
na jego podstawie mozemy zaprezen-
towac uzytkownikowi odpowiednig in-
formacje o rezultacie transakcji, ktérg
probowat wykonad.

Na koniec omawiania interfejsu User-
Transaction kilka stow o timeout’ach
transakcji. Metoda setTransactionTi-
meout (...) pozwala na ustawienie mak-
symalnego dopuszczalnego czasu trwania
transakcji. Jednak jej dziatanie jest chyba
najmniej oczywiste ze wszystkich metod

9

zwigzanych z zarzadzaniem transakcjami
(nie tylko w obrebie UserTransaction).
Przyjrzyjmy sie jej doktadnie:

e Po pierwsze z ustawienia maksymal-
nego czasu trwania transakcji wcale
nie wynika, ze transakcja zakonczy sie
po tym czasie. Co wiecej, nie moze-
my oczekiwaé, ze nawet w dowolnym
momencie po przekroczeniu tego cza-
su dziatanie naszej aplikacji zostanie
przerwane. W rzeczywistosci po prze-
kroczeniu tego czasu serwer aplikacji
jedynie oznacza tg transakcje do wy-
cofania (MARKED ROLLBACK). Tak wiec
transakcja wykonuje sie cata (nawet
jesli trwataby godzinami), a dopiero
na koncu jest wycofywana z powodu
przekroczenia tego czasu. Jest to za-
chowanie sprzeczne z zazwyczaj wy-
robiong intuicjg programisty, ktdra
podpowiada, ze dziatanie aplikacji po-
winno zostac przerwane (tak jak jest to
na przyktad przy obstudze socket’ow).
Takie zachowanie transakcji rodzi wie-
le probleméw, ktére szerzej bede oma-
wiat w oddzielnym artykule.

e Po drugie nalezy pamietaé, ze jesli sa-
modzielnie ustawiamy maksymalny
czas trwania transakcji musimy to zro-
bi¢ przed wywotaniem metody begin.

e Po trzecie nalezy pamietac, ze w ser-
werze aplikacji zawsze jest zdefiniowa-
ny jaki$ domyslny czas trwania trans-
akcji. Jest on specyficzny dla danego
serwera, zazwyczaj jest ustawiony na
poziomie 60-120 sekund. Dos¢ tatwo o
tym zapomnie¢. Dlatego jesli aplikacja
wydaje sie dziata¢ poprawnie, ale dane
w bazie danych sie nie pojawiajg pro-
ponuje sprawdzié¢, czy czasami trans-
akcja nie zostata wycofana z powodu
przekroczenia maksymalnego czasu jej
trwania.
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Przyjrzyjmy sie teraz pierwszemu przy-
ktadowi wykorzystania interfejsu do za-
rzgdzania transakcjami z poziomu pro-
stej aplikacji serwlet’owej operujacej na
dwéch bazach danych w ramach pojedyn-

import javax.naming.Context;

import javax.naming.InitialContext;
servlet.ServletException;

import javax.
import javax.
import javax.

sgl.DataSource;

public class SimpleTransactionDemoServlet extends

9

czej transakcji rozproszonej. Pomingtem
tutaj wiasciwg obstuge wyjatkéw i sytuacji
brzegowych, ktérg omoéwie w kolejnym
przyktadzie.

transaction.UserTransaction;

HttpServlet {

protected void doGet (HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)

throws ServletException,

try {

IOException {

Context ctx = new InitialContext () ;

UserTransaction ut =

(UserTransaction)

ctx

.lookup (“java:comp/UserTransaction”) ;

ut.begin();

DataSource dsl =

(DataSource)

ctx

.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS1”) ;

DataSource ds2 =

(DataSource)

ctx

.lookup (Yjava:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS2”) ;

doSomethingInFirstDatabase (dsl) ;
doSomethingInSecondDatabase (ds2) ;

ut.commit () ;
} catch (Exception e) {

throw new RuntimeException (e);

}

Przeanalizujemy ten kroétki przyktad. Cata
zabawa rozpoczyna sie od pobrania z JNDI
obiektu UserTransaction. W wiekszosci
serwerow aplikacji znajduje sie on pod
kluczem Java:comp/UserTransaction,
ale sg serwery, ktére udostepniajg go pod
innym kluczem (np. WebSphere v4 pod
kluczem jta/usertransaction). Dlate-
go nalezy sie najpierw upewni¢ w doku-

mentacji serwera, ktérego uzywamy, gdzie
w JNDI mozna znaleZ¢ obiekt UserTran-
saction.

Nastepnie rozpoczynamy transakcje za
pomocga operacji begin, pobieramy skon-
figurowane wczesniej zrodta danych i wy-
konujemy dziatania na bazach danych.

Po wykonaniu operacji na bazach danych
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zatwierdzamy transakcje, dane trafiajg na
trwate do odpowiednich baz danych. Jed-
nym stowem lekko, tatwo i przyjemnie.
Niestety nie do konca, jak to bede starat
sie pokazaé na kolejnym przykfadzie.

Niemal identycznie wyglada zarzadzanie
transakcjami w przypadku pisania kompo-
nentéw EJB, ktdre samodzielnie zarzadza-
ja transakcjami (bean managed transca-
tions). Jedyna rdéznicg jest sposdb dostepu
do interfejsu UserTransaction, zamiast
pobieraé go bezposrednio z JNDI korzysta-
my z metody getUserTransaction() Z
interfejsu javax.ejb.EJBContext.

Context ctx = null;

UserTransaction ut = null;

try {
ctx =
ut =

new InitialContext ()

(UserTransaction)

} catch (NamingException e) {
throw new RuntimeException (e);

}

try {
ut.begin() ;
} catch (NotSupportedException e)

throw new RuntimeException (e);
} catch (SystemException e) {
throw new RuntimeException (e);

}

boolean ok = false;
Exception exception = null;
try {
try |
DataSource dsl = (DataSource)

Obstuga wyjatkow i sytuacji brze>\ \

gowych przy samodzielnym
zarzadzaniu transakcjami

Niestety, przedstawiony wczesniej przy-
ktad zarzadzania transakcjami poza swojg
zachecajacg prostota ma jedng zasadniczg
wade. Mianowicie w praktyce nie dziata,
gdyz nie obstuguje sytuacji brzegowych
i wyjatkowych, ktére mogg sie wydarzyc
podczas wykonywania poszczegdlnych
operacji. Pokazuje jedynie tzw. Sciezke po-
zytywng, czyli takg, w ktérej wszystko co
sobie zamierzyliSmy wykonato sie popraw-
nie.

Przyjrzyjmy sie teraz w jaki sposdb mozna
podejs¢ do petnej obstugi procesu zarza-
dzania pojedynczg transakcja:

ctx.lookup (VYjava:comp/UserTransaction”) ;

{

ctx

.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS1”) ;

DataSource ds2 = (DataSource)

ctx

.lookup (Yjava:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS2”) ;

doSomethingInFirstDatabase (dsl) ;
doSomethingInSecondDatabase (ds2) ;

ok = true;
} catch (Exception e) {
exception = e;
}
} finally {

Exception cleanupException =
if (ok) {

null;
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try {

int transactionStatus =

if (transactionStatus == Status.STATUS ACTIVE) {

ut.commit () ;

} else if (transactionStatus == Status.STATUS MARKED ROLLBACK) {

ut.rollback();
} else {
if (log.isWarnEnabled())

log.warn (“Unexpected transaction status:

}
}
} catch (SystemException e) {
cleanupException = e;
} catch (RollbackException e)
cleanupException = e;

{

{

(=)
I - @
~N
o
(==
[ )
ut.getStatus|() ; ——
=
=
= Q)
=
=
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=

“ + ut.getStatus());
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} catch (HeuristicMixedException e) {
cleanupException = e;
} catch (HeuristicRollbackException e) {

cleanupException = e;

}

} else {
try {
int transactionStatus = ut.getStatus/();
if (transactionStatus == Status.STATUS ACTIVE
| | transactionStatus == Status.STATUS MARKED ROLLBACK) {

ut.rollback();
} else {
if (log.isWarnEnabled())

{
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log.warn (“Unexpected transaction status: “ + ut.getStatus());

}
}
} catch (SystemException e) {
cleanupException = e;
}
}

if (cleanupException != null) ({
if (exception != null) {

throw new RuntimeException (doubleErrorMessage (exception),

cleanupException) ;
} else {

throw new RuntimeException (cleanupException.getMessage (),

cleanupException) ;

}

} else if (exception != null) {

throw new RuntimeException (exception.getMessage(),

}

Przesledzmy kolejno najwazniejsze ele-
menty tej obstugi.

e Pierwszg rzeczg, ktéra moze sie nie
udac¢ to pobranie obiektu UserTran-
saction. W tym przypadku nie pozo-
staje nam nic innego jak przerwanie
dziatania aplikacji i rzucenie wyjatku
czasu wykonania.

exception);

Nastepng rzeczg, ktéra moze sie nie
uda¢, jest rozpoczecie transakcji.
Whbrew pozorom nie jest to rzadki pro-
blem. Najczesciej wynika on z préby
rozpoczecia transakcji w sytuacji, gdy
juz jakas inna transakcja jest przypi-
sana do watku. Zazwyczaj otrzymuje-
my wtedy komunikat o tym, ze serwer
aplikacji nie wspiera transakcji zagniez-
dzonych. W tym przypadku réwniez

Java, 7(§‘;
exPress &,
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niewiele mozemy zrobi¢ poza rzuce-
niem RuntimeException, gdyz btad
wynika albo bezposrednio z btedu w
naszej aplikacji albo zawodzi serwer
aplikacji (co wbrew pozorom nie jest
znowu takie wyjatkowe).

Jesli juz uporamy sie z rozpoczeciem
transakcji, musimy obstuzyé sytuacje,
w ktorej podczas wykonywania opera-
cji biznesowych w ramach rozpoczetej
transakcji wystgpit wyjatek. Poniewaz
kontrakt wspotpracy z serwerem apli-
kacji narzuca nam koniecznos¢ zakon-
czenia transakcji (zatwierdzenia lub
wycofania) to w zasadzie jedynym wyj-
sciem jest przechwycenie wyjatku, jego
zapamietanie, obstuzenie zakonczenia
transakcji i na koncu jego ponowne
rzucenie dalej. Jesli nie zrobimy tego
w ten sposob transakcja pozostanie
przypieta do watku i bedziemy mieli w
kolejnych zgdaniach wyjatek w rodzaju
»Nested transactions not supported”.

PrzejdzZmy teraz do najtrudniejszej cze-
$ci, czyli obstugi zamykania transakgji.
Do obstuzenia mamy trzy gtéwne przy-
padki:

e Operacje na zasobach przebiegty

bez wyjatku, sama transakcja ma
status acTIVvE. W takim przypadku
zatwierdzamy transakcje (commit).

e Operacje na zasobach przebiegty

bez wyjatku, ale transakcja ma sta-
tus MARKED ROLLBACK. W takim
przypadku musimy wycofac transak-
cje (rollback).

e Podczas wykonywania operacji na

¢

zasobach wystgpit wyjatek. Wtedy
niezaleznie od tego czy transakcja
jest w stanie ACTIVE czy MARKED
ROLLBACK musimy wycofac transak-

9

¢ Niestety podczas zatwierdzania lub wy-
cofywania transakcji rowniez moze wy-
stgpi¢ wyjatek. W takim przypadku wy-
jatek ten musimy zapamietac (w przy-
ktadzie zmienna cleanupException)
a nastepnie na samym koncu obstugi
go rzucic. Szczegdlna sytuacja zachodzi
wowczas, gdy zaréwno podczas wy-
konywania operacji biznesowych jak i
podczas zamykania transakcji pojawig
sie wyjatki. Mamy woéwczas do czynie-
nia z tzw. podwojnym btedem. Nalezy
zwrdci¢ uwage, zeby btedy te wzajem-
nie sie nie maskowaty powodujgc trud-
ne do odszyfrowania problemy. Dlate-
go w przyktadzie w takim przypadku
w sposob specjalny konstruowany jest
komunikat wyjatku tak, aby zawie-
rat informacje o wyjatku pierwotnym
(metoda doubleErrorMessage). Przy-
ktadowa implementacja tej metody
moze wygladac nastepujaco:

cje (rollback).

public String doubleErrorMessage-
(Throwable exception) {
StringWriter sw = new StringW-
riter();
PrintWriter pw =
ter (sw) ;
exception.printStackTrace (pw) ;
pw.close();
return “double error; original
cause:\n[\n” + sw.toString() +

\\]n,

}

new PrintWri-

Chwile uwagi chciatbym jeszcze poswie-
ci¢ wyjatkom typu Heuristic...Excep-
tion. Kiedy sie pierwszy raz z nimi zetkng-
tem wydawaty mi sie czym$ magicznym,
nie bardzo przystajgcym do rzeczywisto-
$ci. Jednak po doktadniejszym rozeznaniu
sie tematyce systemoéw transakcyjnych
uswiadomitem sobie, ze nie sg one czyms
nadzwyczajnym. Sygnalizujg jedynie pew-
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ne sytuacje wyjatkowe, ktére mogay sie
wydarzy¢ na styku wspoétpracy menedzera
transakcji i menedzera konkretnego za-
sobu w ramach dwufazowego protokotu
zatwierdzania. | tak na przyktad wyjatek
HeuristicRollbackException moze-
my zobaczyc, jesli w pierwszej fazie zaséb
transakcyjny zgtosit gotowos¢ zatwierdze-
nia transakcji, ale pomiedzy zakonczeniem
pierwszej fazy a rozpoczeciem drugiej sa-
modzielnie podjat decyzje o wycofaniu
zmian, ktore zaszty w tej transakcji. Do-
ktadne omowienie przypadkow zwigza-
nych z tymi wyjagtkami mozna znalez¢ w
[4].

Jak mozna zauwazyé kompletna obstuga
samodzielnego zarzadzania transakcjami
wymaga niemato wysitku, a powstaty kod
jest niezbyt czytelny (mizerny stosunek
prawdziwej logiki biznesowej do logiki
zwigzanej z obstugg wyjatkow). Na szcze-
Scie stosunkowo fatwo mozna go zamkngc
w pojedynczej klasie ustugowej i nie po-
wielaé¢ w innych czesciach aplikacji.

Bezposrednie korzystanie z
menedzera transakcji

Korzystajac jedynie z interfejsu User-
Transaction nie jesteSmy w stanie wy-
korzystac wszystkich mozliwosci jakie daje
nam model transakcji zdefiniowany przez
serwer aplikacji JEE. W szczegdlnosci nie
mozemy zawiesza¢ oraz wznawia¢ wyko-
nania biezgcej transakcji.

W praktyce taka mozliwos¢ czasami sie
przydaje. Wyobrazmy sobie aplikacje ban-
kowosci elektronicznej, w ktorej chcieliby-
Smy logowa¢ do oddzielnej bazy danych
wszystkie proby wykonywanych przez
uzytkownikéw transakcji niezaleznie od
tego czy zakonczyly sie one zatwierdze-
niem czy wycofaniem. Jesli zapis do logow

%9

umiescimy w tej samej transakcji to sys-
tem bedzie sie zachowywat prawidtowo
jedynie w przypadku zatwierdzenia trans-
akcji. W przypadku jej wycofanie w bazie
danych odpowiedzialnej za logi nic nie zo-
baczymy.

Taka funkcjonalno$¢ mozina zrealizowac
odwotujac sie bezposrednio do menedze-
ra transakcji, co jest jak najbardziej do-
puszczane przez specyfikacje JTA. Tak jak
wczesniej wspomniatem w serwerze apli-
kacji menedzer transakcji jest reprezen-
towany przez interfejs TransactionMa-
nager, ktdry poza metodami, ktére znaj-
dziemy w interfejsie UserTransaction
posiada jeszcze dwie dodatkowe:

+ suspend () - pozwalajgcy zawiesic bie-
73cq transakcje - metoda zwrdci wtedy
obiekt Transaction,
zentuje zawieszona transakcje.

ktéry repre-

e resume (Transaction t) - pozwa-
lajgcy wznowié zawieszong wczesniej
transakcje.

Podobnie jak w przypadku UserTran-
saction obiekt TransactionManager
znajduje sie w JNDI pod odpowiednim klu-
czem. Klucz ten jest specyficzny dla dane-
go serwera aplikacji.

Ponizej przedstawitem przyktad realizujg-
cy opisang wyzej funkcjonalnosé. Dla jego
czytelnosci pominatem obstuge wyjatkow.

Jako ciekawostke mozna zauwazy¢, ze
zarowno obiekt UserTransaction jak i
TransactionManager $3 pobierane z pod
tego samego klucza JNDI (java:comp/
UserTransaction). Czy to jakas magiczna
sztuczka serwera aplikacji? Otdz nie, przy-
ktad ten testowatem w serwerze aplikacji
JOnAS, w ktorym jako menedzer trans-
akcji uzywany jest komponent JOTM. W
tej konkretnej implementacji menedzera
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Context ctx =
UserTransaction ut =

TransactionManager tm =

new InitialContext ();
(UserTransaction)
.lookup (“java:comp/UserTransaction”) ;
(TransactionManager)

ctx

ctx

.lookup (“java:comp/UserTransaction”) ;

ut.begin () ;

DataSource dsl = (DataSource) ctx

.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS1”) ;

// wykonujemy operacje na pilerwsze] bazie danych

Transaction t = tm.suspend();
DataSource dslog = (DataSource)

(dsl)

ctx

.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDSLog”) ;
// wykonujemy niezalezna od otworzone] wczesdniej transakcji

// operacije na bazie danych (dslog)
tm.resume (t) ;
DataSource ds2 = (DataSource) ctx

.lookup (“java:comp/env/jdbc/TransactionDemoDS2”) ;

// wykonujemy operacje na drugiej bazie danych

ut.commit(); // lub ut.rollback/()

transakcji obiekt, ktéry znajduje sie pod
wskazanym kluczem w JNDI po prostu im-
plementuje oba interfejsy UserTransac-
tion | TransactionManager. Jesli spoj-
rzymy na te oba interfejsy i pokrywajgce
sie w nich metody to takie rozwigzanie
wydaje sie zrozumiate.

Powyzszg funkcjonalnos¢ mozna réwniez
zrealizowa¢ za pomocyg komponentdow
EJB odpowiednio sterujgc zachowaniem
transakcyjnym poszczegdlnych ich metod.
Przedstawie taki przyktad w jednym z ko-
lejnych artykutow.

Przebieg transakcji w serwerze ap-
likacji

Jako podsumowanie omawianych w tym
artykule zagadnien chciatbym przedstawic
catosciowy obraz przebiegu pojedynczej
transakcji w serwerze aplikacji JEE. Szcze-
gotowe interakcje pomiedzy poszczegolny-
mi elementami uczestniczagcymi w trans-
akcji przedstawia rysunek 7. Obrazuje on
przebieg transakcji zarzgdzanej przez pro-
gramiste. Przebieg transakcji zarzgdzanej
przez kontener rézni sie tylko tym, ze roz-
poczecie i zakonczenia transakcji zamiast
aplikacji wykonuje serwer aplikacji.

(ds2)

jesli co$ poszio nie tak

Zacznijmy od omoéwienie poszczegdlnych
obiektdw uczestniczgcych w transakgc;ji:

e Transactional Application - re-
prezentuje naszg aplikacje, z poziomu
ktorej zarzadzamy transakcja.

+ Application Server - udostepnia
srodowisko zarzadzania transakcjami
przez udostepnienie aplikacji interfej-
SU UserTransaction.

+ Transaction Manager - realizuje
faktyczne zarzadzanie transakcjami w
imieniu naszej aplikacji.

+ Resource Adapter - reprezentuje za-
sob transakcyjny, na ktérym operuje
nasza aplikacja. Zasob transakcyjny z
punktu widzenia zarzadzania transak-
cjami przez serwer aplikacji musi skfa-
dac sie z nastepujgcych elementéw:

+ Resource Factory - czyli obiektu
umiejgcego powotac do zycia zaséb
transakcyjny.

+ Transactional Resource - beda-
cy podstawowym interfejsem repre-
zentujgcym zaséb transakcyjny.

+ Connection - interfejs reprezentu-
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Interfaces implemented by resource adapter

Rysunek 7 Przebie

jacy fizyczne potgczenie do zasobu
transakcyjnego (np. potaczenie do
bazy danych, serwera JMS itp.).

XAResource - interfejs umozliwiaja-
cy realizacje dwufazowego protoko-
tu zatwierdzania transakgji.

Przesledzmy teraz interakcje jakie zacho-
dzg pomiedzy poszczegdlnymi elementa-

mi.

Nasza aplikacja rozpoczyna transakcje
wotajac begin na interfejsie User-
Transaction pobranym Z serwera
aplikacji. Powoduje to utworzenie no-
wej transakcji w menedzerze transak-
cji (powstaje nowy kontekst transakgcji)
oraz skojarzenie watku aktualnie wy-
konujgcego kod naszej aplikacji z no-
woutworzong transakcja.

W nastepnym kroku nasza aplikacja
musi uzyskac potgczenie do zasobu na
ktorym chce operowad. Odbywa sie to
przez wywofanie metody getConnec-
tion na obiekcie, ktéry reprezentuje
zasob transakcyjny w serwerze apli-
kacji i ktory jest przez niego udostep-

Transactional Application Transaction Resource Transactional .
o Connection XAResource
Application Server Manager Factory Resource
T T T T T T T
| : I I | 1 ] I
- begin begin | : : : }
1 I | I
etConnection | | | | | |
—pg - new | .l | [ |
| 11 | ] I
getTransactionalResource 1 1 1 |
+ v NEW I new 1 I
I '—" I
I I
I 1 new | I
| | T =L—
getXAResource : : 1 : |
I [l '1J I I
i 1 1 1 I
enlistResource start i | i N
T T T Ll

| [ | L—
getConnection | ! | [
+ t > | I
I 1 i | I
return connection | =t - oo e F r_e_t_u_r_n_ F?_ﬂ']?_cjl_qn_ - -J | |
""""""""""""" T 1 1 1 1 I
| I 1 | | I
| I 1 | | I
application performs operations ! ! ! ! |
I 1 1 1 I
I I | 1 rU I
I 1 | 1 I I
close I I I I Ny I
T T T T bl |
I I 1 | U I
I 1 1 1 I
| I 1 I | I
commit | . ! | | | I
delistResource | | 1 1 I
end 1 I 1 !

| | 1
commit I ! | IT
prepare | | | o !

T T T L

commit ! ! ! __l‘“
| | I gl

| 1 |

| 1 |

1 1 1

1 [ l

1 | |

é transakcji \;v serwerze a.plikacji JEE

niany (w przypadku bazy danych jest
to obiekt DataSource). Zgdanie przez
aplikacje dostepu do zasobu urucha-
mia w serwerze aplikacji catg lawine
dziatan:

e Tworzona jest fabryka zasobu, a
nastepnie za jej pomocg tworzony
jest zasob transakcyjny, co w kon-
sekwencji prowadzi do utworzenia
fizycznego pofaczenia i obiektu xa-
Resource.

e Po pobraniu zasobu transakcyjne-
go jest on przypisywany do danej
transakcji (enlistResource) oraz
informowany, ze rozpoczyna uczest-
nictwo w transakcji rozproszonej
(metoda start).

e Dopiero na samym koncu zwracany
jest do aplikacji obiekt reprezentu-
jacy fizyczne pofaczenie do zasobu
transakcyjnego.

Nastepnie nasza aplikacja operuje na
zasobie transakcyjnym. Po czym zamy-
ka potgczenie. Zazwyczaj wywofanie
metody close W rzeczywistosci nie
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wywotuje zadnego fizycznego skutku
(np. zamkniecia socket’a potaczenia do
bazy danych). Stanowi tylko informa-
cje dla serwera aplikacji, ze aplikacja
zakonczyta swoje dziatanie na danym
potgczeniu.

e Po wykonaniu operacji nasza aplikacja
zndw za posrednictwem UserTran-
saction zaczyna zatwierdzanie trans-
akcji (wywotanie metody commit), co
uruchamia nastepujagcg sekwencje
dziatan w serwerze aplikacji:

e Za posrednictwem menedzera
transakcji zaséb transakcyjny jest
informowany, ze w danej transak-
cji nie bedg juz wykonywane zadne
dziatania poza zatwierdzeniem lub
wycofaniem transakcji (metoda de-
listResource W menedzerze trans-
akcji, ktora z kolei wywotuje metode
end na XAResource).

e Nastepnie réwniez za posrednic-
twem menedzera transakcji realizo-
wane jest dwufazowe zatwierdzanie
transakcji, co na rysunku widoczne
w postaci operacji prepare i com-
mit na obiekcie xAResource.

Jak widac catos¢ nie jest taka banalna,
jakby sie mogto wydac po zapoznaniu sie
z interfejsem UserTransacion. Na szcze-
Scie prostota interfejsu UserTransaction
skutecznie ukrywa przed programistg apli-
kacji ztozone interakcje, ktére zachodzg
we wnetrzu serwera aplikacji podczas ob-
stugi transakcji. Niestety czasami rzeczy-
wiste problemy, ktdre nam sie przytrafiajg
w konkretnych systemach korzystajgcych

¢

9

czesto z bardzo réznych zasobdéw transak-
cyjnych, uruchomionych w réznych serwe-
rach aplikacji (a co za tym idzie rdznigcych
sie szczegétami implementacji menedzera
transakcji) czy w ztozonych srodowiskach
produkcyjnych mocno kontrastujg z pro-
stym wyglagdem interfejsu UserTransac-
tion. Aby pokonaé te problemy znajo-
mosc¢ szczegotdw interakeji zachodzacych
we wnetrzu serwera aplikacji staje sie nie-
zbedna.

Na tym chciatbym zakonczy¢ wprowadze-
nie w transakcje w serwerze aplikacji JEE.
W nastepnym odcinku postaram sie przed-
stawic szczegoty korzystania z baz danych i
systemow kolejkowania w kontekscie two-
rzenia systemow transakcyjnych na plat-
formie JEE.
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Jednak to nie koniec naszej podrézy. Nie poddajac sie w naszych zmaganiach z
refaktoryzacja, bedziemy dalej analizowa¢ przyktad. Zauwazymy, ze klasa SearchWord-

Service zajmuje sie dwoma czynno$ciami:
e przechodzeniem struktury strony HTML,
e realizowaniem algorytmu formutowania ttumaczen.

MoglibySmy zostawi¢ kod w tej postaci, jednak zrobimy kolejny krok do przodu —

rozdzielimy te dwie odpowiedzialnosci.

Refaktoryzacja: Zastapienie metody poruszania sie po zto-
zonej strukturze wzorcem lteratora

Metody hasNextWord i moveToNextWord to metody umozliwiajace nawigacje po ana-
lizowanej stronie HTML, a doktadniej po stowach wchodzacych w sktada ttumaczenia.
Operacje te odbywaja sie z uzyciem obiektu klasy BufferedReader. Mamy wiec do
czynienia z sekwencyjnym dostepem do zlozonej struktury, przy czym zlozo-
no$¢ wewnetrznej struktury jest ukryta. Jest to nic innego jak intencja stojaca za

wzorcem lteratora.

Refaktoryzacja: Przeniesienie metody i przeniesienie pola

Uzywajac kilku prostych refaktoryzacji wydzielmy wzorzec iteratora. Po pierwsze stwérzmy
nowa klase o nazwie PageIterator — jej odpowiedzialnoscia bedzie umozliwienie
poruszania sie po kolejnych wyrazach ttumaczenia. Wszelkie operacje dokonywane na
obiekcie klasy BufferReader przeniesiemy do klasy PageIterator. Uzyjemy zatem
refaktoryzacji Przeniesienie metody dla metody prepareBufferedReader, hasNe-
xtWord oraz moveToNextWord. Nalezy pamieta¢ o odpowiednim dopasowaniu mody-

fikatorow dostepu. Efekt tych przeksztatcen przedstawia ponizszy listing.
package pl.bnsit.webdictionary;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStreamReader;

import java.net.MalformedURLException;

import java.net.URL;
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import java.util.regex.Matcher;

import java.util.regex.Pattern;

public class Pagelterator {

private BufferedReader bufferedReader = null;

private BufferedReader prepareBufferedReader ()

throws IOException, MalformedURLException {

String [] commandParts = command.split(" ");
String wordToFind = commandParts[1];
String urlString = "http://www.dict.pl/dict?word=" + wordToFind

+ "&words=&lang=PL";

return new BufferedReader (new InputStreamReader (

new URL(urlString) .openStream()));

public boolean hasNextWord(String word) {

return (word != null);

private boolean hasNextLine (String line) {

return (line != null);

public String moveToNextWord () {

try {
String line = bufferedReader.readLine();
Pattern pattern = Pattern

.compile(".*<a href=\"dict\\?words?=(.*)&lang.*");
while (hasNextLine(line)) {
Matcher matcher = pattern.matcher (line);
if (matcher.find()) {
String foundWord
= matcher.group(matcher.groupCount ());
return new String(foundWord.getBytes(), "UTF8");

} else {
line = bufferedReader.readLine();

}
} catch (IOException e) {
throw new WebDictionaryException(e);
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return null;

Kod ten oczywiscie sie jeszcze nie kompiluje. Celowo metode prepareBuffere-
dReader pozostawitem prywatna. Metoda ta zajmuje sie inicjacja iteratora. Jesli usta-
nowitbym ja publiczna, uzytkownik klasy mégtby ja wywotaé. Nam natomiast zalezy
na tym, aby inicjacja nastapita zawsze. Dlatego stworzymy konstruktor, ktéry bedzie

wywotywat te metode. Przyjrzyjmy sie réwniez wierszom

String [] commandParts = command . split (" ");
String wordToFind = commandParts [1];

Jest to analiza komendy przychodzacej od uzytkownika. Z pewnoscia nie jest do czyn-
nos¢, ktéra powinien zajmowac sig iterator. Dlatego z punktu widzenia klasy PageIte—
rator zatozymy, iz klient tej klasy dostarczy konkretnego stowa bazowego. W tym celu
konstruktor bedzie miat parametr, ktéry bedzie przyjmowat wyszukiwane stowo. Przy
okazji zmienimy nieco obstuge wyjatkdw — zamiast wypisywac stos wywotan, bedziemy

wyrzucaé wiasny wyjatek niekontrolowany. Kod po zmianach wyglada nastepujaco:

public Pagelterator (String wordToFind) {
bufferedReader = prepareBufferedReader (wordToFind) ;

private BufferedReader prepareBufferedReader (String wordToFind) {

BufferedReader result = null;

String urlString = "http://www.dict.pl/dict?word=" + wordToFind
+ "&words=&lang=PL";

try {
result = new BufferedReader (new InputStreamReader (
new URL(urlString).openStream()));
} catch (MalformedURLException e) {
throw new WebDictionaryException(e);
} catch (IOException e) {

throw new WebDictionaryException(e);

return result;




REFAKTORYZACJA: PRZENIESIENIE METODY | PRZENIESIENIE POLA

Ponadto w klasie iteratora przyda sie jeszcze metoda zwalniajaca zasoby — jej
zadaniem bedzie zamkniecie strumienia bufferedReader. Do tej pory zwolnienie za-

sobéw nastepowato w klasie SearchWordService.

public void dispose() {

try {
if (bufferedReader != null ) {
bufferedReader.close () ;
}

} catch (IOException ex) {

throw new WebDictionaryException(ex);

Po powyzszych zmianach klasa SearchWordService korzystajaca z klasy Page-

Iterator bedzie wyglada¢ nastepujaco:
package pl.bnsit.webdictionary;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class SearchWordService {

public List<DictionaryWord> search(String wordToFind) {
List<DictionaryWord> result = new ArraylList<DictionaryWord>() ;

Pagelterator pagelterator = new Pagelterator (wordToFind) ;

String currentWord = pagelterator.moveToNextWord();

int counter = 1;

while (pagelterator.hasNextWord(currentWord)) {
DictionaryWord dictionaryWord = new DictionaryWord() ;
dictionaryWord.setPolishWord( currentWord );
currentWord = pagelterator.moveToNextWord () ;
dictionaryWord.setEnglishWord( currentWord );
currentWord = pagelterator.moveToNextWord () ;

result.add( dictionaryWord ) ;

System.out.println( counter + ") "

+ dictionaryWord.getPolishWord ()

+ " => " + dictionaryWord.getEnglishWord ());
counter = counter + 1;

pagelterator.dispose () ;
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return result;

Zmiany doprowadzity do znaczacego uproszczenia konstrukgji klasy SearchWord-
Service, a co najwazniejsze — klasa ta realizuje obecnie tylko i wytacznie algorytm
wyszukiwania ttumaczen.

Zauwazmy réwniez, ze z klasy SearchWordService znikneto pole command. Wy-
dawato sie ono zbedne i tylko niepotrzebnie czynito klase stanowa tzn. przechowujaca
pewien stan. Rownie dobrze informacja o komendzie mogtaby by¢ przyjmowana jako

parametr tej metody:

//

public List<DictionaryWord> search(String command) {
List<DictionaryWord> result = new ArraylList<DictionaryWord>();
String[] commandParts = command.split(" ");

//

Mozna sie zastanowié, czy do metody search powinnismy przekazywa parametr
command, a nie stowo do wyszukania. Jesli tak uczynimy, uzyskamy klase niezalezna
od czynnikéw zewnetrznych, ktéra mozemy réwnie dobrze uzy¢é w innym kontekscie
— nie tylko w naszej aplikacji konsolowej. A przeciez w obiektowosci jednym z celdw
jest uzyskanie mozliwosci wielokrotnego uzycia tego samego kodu. Zatem metoda ta

ostatecznie wyglada nastepujaco:

70 oo

public List<DictionaryWord> search(String wordToFind) {
List<DictionaryWord> result = new ArrayList<DictionaryWord>();
Pagelterator pagelterator = new Pagelterator (wordToFind) ;

//

Za$ metoda searchWord w klasie WebDictionary, ktéra korzysta z klasy Sear-

chWordService, wyglada nastepujaco:

private void searchWord(String command) {

SearchWordService searchWordService

= new SearchWordService();
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String[] commandParts = command.split(" ");
String wordToFind = commandParts[1];
lastSearchWords = searchWordService.search(wordToFind) ;

Voila! Mozemy sie teraz nacieszy¢ stworzonym kodem, ktéry stworzylismy. Udato

sie zrobi¢ kilka istotnych krokéw naprzdéd.
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